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1. Proje Hakkinda Genel Bilgiler

Projenin Tanimi, Faydalari, Amaci ve Kapsami

Fm———mm e e e e e e e e e e - = — -

IUIkemizde gemi insa, bakim, onarim ve gemi donistim tesislerinde yaritilen faaliyetlerden kaynakh olarak ortayal

Iglkan kati, sivi ve gaz formundaki kirleticilerin dogrudan ve/veya dolayli olarak denizleri ve deniz cevresini kontamine I

Ietmesi; deniz ekolojisinde ve dogada toksik etkilere neden olarak cesitli cevresel tahribatlara yol agmakta ve dolayh
Iolarak insan saghginm da olumsuz sekilde etkileyebilmektedir. Bahsi gecen cevresel etkilerin azaltilmasi ve bu
Iendﬁstriyel alanlarda “temiz Uretim” konseptinin yer edinerek ilkenin sirdirilebilir sekilde kalkinmasina fayda
saglanmasi amaciyla tasarlanan “Tersanelerin Deniz Cevresine Olan Etkileri ve Temiz Uretim Tekniklerinin
Belirlenmesi (TER-TEMIZ) Projesi”; Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan projelendirilmis olup, ylriitiiciiligli Kocaeli
Universitesi tarafindan gerceklestirilmistir. Proje baslangic tarihi 02/07/2018, bitis tarihi 18/12/2019'dur. I
|
= |

TER-TEMIZ Projesinin Faydalari

Ortaya cikan atik miktarlarimin azaltilmasi,

Deniz ekosisteminin korunmasi ve iyilestirilmesi,

Calisma ortaminin cevresel anlamda iyilestirilmesi, Proses verimlerinin ve iiriin kalitesinin arttinimasi, ‘

Temiz tretim teknoloji transferlerinin kolaylastirnilmasi,
faydalarmnin saglanacagi ongoriilmiistiir.

Tersanecilik ve gemi geri donisiim endiistrisinin;
miisteriler, toplum ve kamu nezdinde goriintiislintin
iyilestirilmesi

Proje i \
Hakkinda Envanter Mevzuatin

Cevresel
Onlemlerin

Genel Bilgiler ‘Galismasi incelenmesi ; -
3 Belirlenmesi
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Bu proje ile;

% Ulkemizde bulunan tersanelerin ve gemi geri déniisiim tesislerinin envanterlerinin gikariimasi,

4+ Pilot bélge olarak belirlenen gemi insa, bakim, onarim ve gemi geri déniisiim tesisleri bélgelerinin
¢evresel kalite durumlarinin tespit edilmesi,

4+ Tersanecilik ve gemi geri déniisiim faaliyetleri konusunda meveut ulusal mevzuatin; Avrupa Birligi

mevzuatina ve uluslararasi sdzlesmelere gére degerlendirilmesi,

%+ Tersanelerin ve gemi geri déniisiim tesislerinin mevcut proses verimliliklerinin aragtirilarak isletme

asamasinda deniz ¢evresine olan kaliei ve toksik etkilerinin tanimlanmasi ve uygulanmasi gereken
anlemler ile idari ve teknik kriterlerin belirlenmesi,

% Uretim sirasinda agiga cikan kirletici maddelerin icerik analizlerinin yapilarak cevresel etkilerinin
belirlenmesi ve etkileri tamnimlanan bu kirleticilerin yonetimine iliskin mevecut uygulamalann ortaya
konulmasi,

% Tersanelerin ve gemi geri déniisim tesislerinin deniz cevresine olan etkilerinin giderilmesinin
zorlugu ve maliyeti géz 6nlinde bulundurularak, bu etkilerin kaynaginda énlenebilmesine yénelik
temiz lretim tekniklerinin gelistirilmesi ve bu tekniklerin sektorel bazda yayginlastinlmasi,

4+ 56z konusu sektér paydaslanimin; Snerilen temiz iiretim tekniklerine yénelik gériis ve 8nerilerinin
alinmasi ve gelisimin, ilgili sektérler ile devlet otoriteleri arasinda uzlasma saglanarak siirdiiriilmesi,

4+ Pilot bélgelerde cevresel kalite durumunun tespit edilmesi neticesinde &ne gikan kirleticilere
yonelik izleme yontemi énerilerinin olusturulmasi,

% Yurtdisinda mevzubahis sektérler igin temiz tiretim uygulamalarini hali hazirda yiiriitmekte olan iki
tlkenin yakindan incelenmesi ve bu uygulamalar icerisinden tilkemizdeki gemi insa, bakim, onanm
ve gemi geri donisim sektorleri icin érnek teskil edebilecek hususlarin tespit edilmesi,

% Cografi Bilgi Sistemi (CBS) kullanilarak, proje kapsaminda yer alan tersanelerin ve gemi sokiim
faaliyeti gerceklestiren isletmelerin yer aldigi sayisal bir haritanin olusturulmasi,

4 Detayl bir arastirma ve analiz ile daha sonra yapilacak calismalar icin sektérel faaliyetlere kilavuz
niteligi tasiyan bir dokiiman olusturulmasi amaclanmigtir.

Proje : Cevresel
Proseslerinve | Cevresel Kalite vresel 2
Hakkinda Envanter Mevzuatin e ra §s : Izleme
: . Kirleticilerin Durumunun Onlemlerin
Genel Bilgiler Calismasi Incelenmesi : : G 5 : s Yontemlerinin
Incelenmesi Belirlenmesi Belirlenmesi

Geligtirilmesi
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Proje Kapsaminda Yer Alan Proje Bilesenleri;

Envanter Calismas:

Proje kapsamindzki tersaneler ve gemi geri dondsum tesisleri yerinde ziyaret edilerek, Glkemizdeki mevout gemi insa, bakim, onagnm ve gemi geri dondsim
faaliyetlerine iliskin envanterler olusturulmustur. Envanterlerin clusturulmas: igin; bu konuya yonelik clusturulan bir anket yardimi ile tesislerden gerekli bilgiler
alinmistir. Bu envanterlerde; gemi insa, bakim, cnarim ve gemi geri ddniisim isletmelerine ait genel tamimlayia bilgiler ile verilen hizmetin gesidi, hizmet verilen
veya dretilen gemilerin biyiklGgn, gesidi, kullanilan malzeme ve ekipmanlar, faaliyetler sirasinda olusan atiklann cinsi ve miktan ile tersanelere ve gemi geri
danisum tesislerine yonelik diger bilgiler yer almaktadir. Anketler sonucunda edinilen bilgiler detaylica degerlendirilmis ve ankete dahil clan tim tesisler Cografi
Bilgi Sistemi (CBS) kullamilarak sayisal bir haritaya islenmistir.

Mevzuatin Degerlendirilmesi

Terzanecilik ve gemi geri donlisim faalivetleri ile iliskili Ulusal Mevzuat derlenmistir. Konuyla ilgili AB Mevzuah ile Uluslararas: S8zlesmeler'de belirtilen gevresel

uygulamalar ortaya konmustur. Bu dizenlemeler; Ulusal Mevzuat ile kiyaslanarak bosluk anzlizi yapilmis, Ulusal Mevzuat'a aktanlabilecek hususlar dnerilmistir

Proseslerin Incelenmesi

Ulkemizde tersanecilik faalivetlerinin yapildig Tuzla Tersaneler Balgesi ve gemi geri dénisim faalivetlerinin yapildigl Aliaga Gemi Geri Dénisim Tesisleri Balgesi
proje kapsaminda pilot olarak ¢alisilmis balgelerdir. Pilot balgelerde bulunan tesislerde uygulanan faaliyetler incelenerek bu faaliyetlerde yer alan proseslerdeki
uygulama teknikleri ortaya konmustur. Aynica bu tekniklere iliskin literatlr arastirmasi yapilmistin. Faglivetler sirasinda, tesislerde ortaya cikan her tarld kirletici

madde ve atik tammlanmus, kirleticilerin cevresel etkileri belirlenmis ve kirleticilerin yonetimine yonelik mewvcut uygulamalar ortaya konmustur.

Cevresel Kalite Durumunun Belirlenmesi

Tuzla Tersaneler Bélgesi'nde belirlenmis olan 18 istasyonda ve Aliaga Gemi Geri DBnisim Bélgesi'nde belirlenmis olan 18 istasyonda gemi insa, bakim-onarm ve
gemi geri dénisum faaliyetleri sonucunda etki altinda kalan deniz suyu, sediment, toprak, hava, biyota gibi matrislerde gevresel kalite durumu tespit edilmistir.
Deniz tabam dinamigl ve batimetrik haritalarina gore ornekleme |stasyonlarina yonellk, depolanma, tasinma ve erczyonal ozellikler degerlendiriimistir. Bu
cergevede gerceklestirilen ¢alismalar; Sediment Kalitesine Yonelik Calismalar, Su Kalitesi Arastirmalan —Su Kolonu Calismalan, Osinografik Calismalar, Bentik
Calismalar, Ekotoksikolojik Calismalar, Biyota- Ekolojik Kalite Belirleme Calismalar, Cevresel Kalite Standartlanna (CKS) Yonelik Degerlendirmeler, Toprak
Kalitesine Yénelik Calismalar, Hava Kalitesine Yonelik Calismalar, Proseste Olusan Malzeme, Kimyasallar ile Olusan Atiklara iliskin Arastirmalar, Pilot Bolgelerde

One Gikan Kirleticilerin Alansal Dagilimini Belirleme ve Risk Degerlendirmesi Galismalar temel bashklarindan olugmaktadir.

Temiz Uretim Tekniklerinin Gelistirilmesi

Gemi inga, bakim, onanm ve gemi geri dénisim faaliyetlerinde kullanilan proses ve tekniklere yénelik temiz Gretim olanaklan arastinlarak; prosesler sirasinda
kullanilan madde ve malzemeler igin temiz Gretim teknikleri belirlenmis, dinyadaki iyi uygulama &rnekleri ortaya konarak bu uygulamalardan saglanan

kazanimlardan bahsediimistir. incelenen temiz uretim tekniklerinin ulkemiz Ihtlyag ve kosullan dikkate alinarak uygulanabilirligl degerlendiriimistir.

Cevresel Onlemlerin Arastinlmasi ve Maksimum Faaliyet Yogunlugu Calismalan

Pilot Bolgelerde yaritiilen gemi inga, bakim, onarnim ve gemi geri dontisim faaliyetlerinin gerceklestirildigi deniz alanlarinin iyi kalite durumuna getirilebilmesi

amaciyla o bélgelerde yapilmasi énerilebilecek gevresel Gnlemler ve o bélgede yapilmasina izin verilebilecek maksimum faaliyet yogunlugu belirlenmistir.

Cevresel izleme Yéntemlerinin Gelistirilmesi

Gemi inga, bakim, onarm ve gemi geri donlsim faaliyetlerinin; deniz gevresine verdigi olumsuz etkilerin tespit edilebilmesi amaciyla, gevre mevzuat ile

dizenlenen yéntemler kapsaminda dizenli olarak izlenmesi gerekmektedir. Cevresel kalite durumunun izlenmesi amaciyla, daha etkin ve Glkemiz sartlarinda

uygulanabilir standart ve yéntemler belirlenmesi Gzerine uzman degerlendirmeleri yapilmistir.

izdeme
Yéntemlerinin
Geligtirilmesi

Proje
Hakkinda Mevzuatin
Genel Bllgiler incelenmesi

Proseslerinve | sel Kalite | Ter : Cevresel

Kirleticilerin ' ] Onlemlerin
incelenmesi Belirlenme Belirlenmesi
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Proje Ekibi Uyeleri

Tersanelerin Deniz Cevresine Olan Etkileri ve Temiz Uretim Tekniklerinin Belirlenmesi (TER-TEMiZ)
Projesi kapsaminda gergeklestirilen faaliyet ve gorevler, gerekli uzmanlik alanlarina hakim 6gretim
Uyelerinden olusan akademik bir ¢alisma ekibi ile icra edilmistir. Ayrica akademik g¢alisma ekibine
destek olmak amaciyla farkli alanlarda ¢alismalar yiriiten Doktora 6grencileri de projede sorumluluk
almistir. Proje vyikleniciligini gerceklestiren Kocaeli Universitesi'ne ilave olarak, istanbul Teknik
Universitesi, istanbul Universitesi ve Dokuz Eyliil Universitesi; akademik personellerini TER-TEMIiZ

Projesi’'nde gorevlendirerek projeye katki saglayan tniversitelerdir.

Proje Ekibi

Proje Koordinatoru
Prof. Dr. Durmusg KAYA

Proje Koordinatori Yardimailan
Prof. Dr. Fatma CANKA KILIC
Dr. Ogr. Uyesi Muharrem EYIDOGAN

Proje Koordinatori Asistani
Cevre Yiik. Miihendisi Deniz OZTURK

Proje Ekibi Uyeleri
Prof. Dr. Gokdeniz NESER
Prof. Dr. Oya OKAY
Prof. Dr. Muhammet DUMAN
Prof. Dr. Dilek EDIGER
Doc. Dr. Esra Can DOGAN
Dog. Dr. Ahsen YUKSEK
Dog. Dr. Halim Aytekin ERGUL

Proje Ekibi Asistanlan
Dr. Atilla YILMAZ
Dr. Ali Oguzhan NARCI

Proje f L. Y " i
Haldinda Mevzuatin ST Cevresel

Genel Bilgiler incelenmesi fe;'i':::":i
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Proje Siiresince Gercgeklestirilen Etkinlikler

» Acilis Toplantisi/Calistayi

TER-TEMIZ Projesi Acilis Toplantisi/Calistay Katilimcilari

Proje kapsaminda, tersanecilik ve gemi geri
donisum faaliyetlerinin ¢evresel yodnetiminde
gbrev alan ve/veya bilgi sahibi olan tim ilgililerin
(kurumlarin, paydaslarin, idarecilerin ve
konusunda uzman akademisyenlerin) bilgi, gértus
ve onerilerini almak lzere, projenin ilk 3 ayi
icerisinde 13/09/2018 — 14/09/2018 tarihlerinde

Acilis Toplantisi ve Calistayl dliizenlenmistir.

» Kapanis Toplantisi

Proje giktilarinin degerlendirilmesi ve kamuoyu ile paylasiimasi amaciyla 07/10/2020 - 08/10/2020 tarihlerinde
Kapanis Toplantisi diizenlenmistir. Covid-19 Pandemi 6nlemleri sebebiyle TER-TEMIZ Projesi Kapanis Toplantisi

cevrimici ortamda gergeklestirilmistir.

» Sektorel Toplantilar

Aliaéc“;uGemi Geri Déniisiim Tesisleri Bolgesi
Sektorel Toplantisi

Proje’nin yuritilmesi sirasinda, sektdr paydaslarni

ile karsilikhi fikir alisverisleri yapilmasi ve saha

gezilerinin gergeklestiriimesi amaciyla; Tuzla’'da
20/11/2018 tarihinde, Aliaga’da 10/12/2018

tarihinde sektorel toplantilar diizenlenmistir.

Proje
Hakkinda Mevzuatin
Genel Bllgiler incelenmesi

Cevresel
Yéntemlerinin
Geligtirilmesi

Proseslerin ve | Cevresel Kalite | Temi Cevresel
Kirleticilerin | Durumunun | Onlemlerin
incelenmesi si | Belirlenmesi
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» Yurtdisi Teknik Calisma Ziyaretleri

Hollanda Damen Tersanesi Teknik Ziyareti Tersanecilik ve gemi geri d&niisiim

sektorlerinde; etkin gevre yonetiminin

saglandigi, temiz UGretim tekniklerinin

yaygin olarak uygulandigi bir tilke olan
Hollanda’ya 16-20/06/2019 tarihleri
arasinda; CSB personeli ve proje
ekibinden olusan bir heyet ile teknik

calisma ziyareti gerceklestirilmistir.

1 N 3 LG
Ayni sekilde, ozellikle tersanecilik ve ‘ ikl > Gériisn M, SRS A
yni Nov e¢ Iklim ve Cevre Bakam i 'usruﬁ‘ e T mw M

gemi geri donlsim sektorlerine . 1
yonelik temiz Uretim tabanh
dizenlemeleri ve uygulamalari ile
sektor piyasasini sekillendirme glicline
sahip olan Norveg¢’e 09-13/12/2019
tarinleri arasinda teknik galisma

ziyareti gerceklestirilmistir.

> Egitimler

Pilot bolgelerde ayri ayri olmak lizere,
Aliaga’da 26/11/2019 tarihinde,
Tuzla’da 03/12/2019 tarihinde, 2 adet
bélgesel “Sektor Tanitim,
Bilgilendirme ve Egitim Semineri”

gerceklestirilmistir.

Proje
Hakkinda Envanter Mevzuatin
Genel Bilgiler Calismasi incelenmesi

Cevresel
izleme
Yontemlerinin
Geligtirilmesi

Proseslerin ve | Cevresel Kalite |  Cevresel
Kirleticilerin | Durumunun Onlemlerin
incelenmest Belirlenmesi Belirlenmesi
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2. Envanter Calismasi

Proje kapsaminda gemi insa, bakim, onarim ve gemi geri dénisim isletmelerine ait; genel tanimlayici bilgiler ile verilen
hizmetin ¢esidi, hizmet verilen veya uretilen gemilerin biyukligu, cesidi, kullanilan malzeme ve ekipmanlar, olusan atiklarin
cinsi, miktari ve lretim sirasinda tliketilen kaynak miktarlari hakkinda fikir sahibi olmak ve istenen bilgileri standart bir
formatta elde edebilmek amaci ile; “Gemi insaati, Bakim ve Onarim Faaliyetlerine iliskin Bilgi Edinme Formu” ve “Gemi Geri
Doéniislim Faaliyetlerine iliskin Bilgi Edinme Formu” olusturulmus, tersanelere ve gemi geri dénisiim tesislerine uygulanmistir.
Envanter arastirmasinin odagi olan gemi insa, bakim, onarim ve gemi geri dénlisim tesisleri listesi; Ulastirma ve Altyapi
Bakanligl resmi internet sitesinde yer alan “Faal Tersaneler” listesi ve GEMISANDER resmi internet sitesinde yer alan “Gemi

Geri DOnlsiim Tesisleri” listesinden faydalanilarak olusturulmustur.

Envanter calismalarinin gerceklestirildigi tarihlerden sonra, fakat TER-TEMIZ Projesi’nin tamamlanma tarihlerinden &nce,
Ulastirma ve Altyapi Bakanhgi Kiyi Yapilari Daire Baskanhgi’'nin resmi internet sitesinde gincellenen “Faal Tersaneler” adli
isletme listesine yeni eklenen; inebolu Denizcilik San. ve Tic. A.S. (Kastamonu), Ustamehmetoglu Gemi Yat Met. Ving isl. San.
Tic. A.S. (2. Tesis) (Zonguldak), Ecoships Gemi isletmeciligi ve Tic. A.S. (istanbul-Tuzla), Cemre Tersanesi Gemi insaa San. A.S.
(valova), Giirdesan Gemi Mak. San ve Tic. A.S. (Yalova) ile Karsan Gemi insa San. Ve Tic. A.S (Yalova) tesisleri; TER-TEMIZ

Projesi envanter ¢alismalari kapsamina dahil edilmemistir.

Faal Gemi insa, Bakim, Onarim ve Gemi Geri Déniisiim Tesislerinin illere Gére Dagilimi
Tersane (Gemi insa, | 2 o Tersane (Bakim, s
E | | il Bakim, Onarim Tesisi) Tie'ﬁan;:ve:“ Onarim Tesisi) Gm_:::; non::wm
nvanter g¢alismasi sonuglarina savisd nsa) sayis Sayn sayr
gore aktif durumda olan tersane Trabzon % L - -
Ordu 1 - 1 4
sayisi 54, aktif durumda olan gemi A o : _ _
geri doniisim tesisi sayisi 22'dir. Boit b g - - -
Zonguldak 2 2 E B
Tesisler arasinda faaliyette olan istanbul 28 19 23 I
bazi isletmelerden bilgi ahnamamis ATEGT d 2 - -
Yalova 16 13 10 =
olmasina  karsin, faaliyette Ganakkale 2 2
olmayan bazi isletmelerden de bilgi S 2 g L -
Hatay (] - : B
alinmistir. Tzmir z - - 22
Toplam (Faal) 54 41 35 22

Cevresel
izleme
Yontemlerinin
Geligtirilmesi

Proje
) Envanter Proseslerin ve | Cevresel Kalite Cevresel
Hakkinda Mevzuatin . " .
e . . Kirleticilerin Durumunun Onlemlerin
Genel Bilgiler Incelenmesi : . . . . .
Incelenmesi Belirlenmesi Belirlenmesi

Calismasi
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Gemi insa, bakim, onarim ve gemi geri donlisiim tesisleri hakkinda bilgi edinmeye yonelik olarak gergeklestirilen ¢alismalarda;
envanter formlarina ilave olarak “Tersanelere ve Gemi Geri Déniisiim Tesislerine iliskin Ozdegerlendirme Formu” eklenmistir.
Ozdegerlendirme Formlari araciligiyla tesislerden temin edilen cevaplarin derlenmesi ile ortaya cikan sonuglara iliskin 6zet

tablo asagida gdsterilmistir.

Tersanelere iliskin Gzdegerlendirme Formu Degerlendirmelerinden Elde Edilen Veriler

Tiirkiye'deki Tersanelerde Uygulanma Oram
Sira Uygulama " Kismen uygulan- | Tavizsiz bir sekilde
maktdir. uygulanmaktadir,
1 Tersaneye Gzgl bir Cevre Yanetim Plam almali, etkin ve tavizsiz bir sekilde sunulmzlidir. %415 %387 %194
Tersanenin bir “yesil tedarik” stratejisi olmzhdir ve tedarik edilen mazlzemelerin tersznede nihai drine
2 daniismesine, hatta geminin mrindn sonunds geri dandsimine dek yaratilzcak gevresal etkilerden sorumiuluk % 45,8 % 45,7 % 6,5
duyulmzhdir.
3 Temel gami ingazt! malzlern.esllmulan ¢eligin ureticileriyle, bu malzemenin Uretiminden islenmasine dek ¢evresal %452 %435 %113
perfarmansi kenusunda ishirligi yapilmahdir.
1 Kaynzk, kesme, taglama |.5Iem|e.r|-nden kaynzklznzn toz ve capaklan toplama sisternlerinden (kapak/klzh, duman %65 % 516 % 419
toplayicilar veyz esnek, tasinzbilic nozullar) yararlznilmzhdir,
K k, ki 2l islemlerind kl hava kirliligini zzzltmazk igin bu islem Gzelfkapah bir bal
5 aynzk, kesme, taglamz iglemlerinden kaynzklanan ta\lra |rl| !glnlaza mzk igin bu iglam Gzalfkzpzl bir bElme %32 % 50,0 % 46,8
yaratilarzk (gzdir kurmz, perde germe, vb.) gargeklestirilmelidir.
6 Ka]rnalf, kesrln.e, tlaslama islemleri swasmda.t.uplanar! gazllar, ﬁ.lt.reler, elektrostatik cokelticiler, partikil yikayolar % 210 % 72,5 % 65
ve etkinlestirilmis karbon filtrelerden gecirilerek giderilmelidir.
7 Boyamz islemlerinde arganotinsiz [TBT'siz, vb.), DOT'siz ve biyositsiz baya kullznima Szen gdsterilmalidir. % 16 % 38,7 % 59,7
3 IMZ'nun Koruyucu Kaplamalann Performans Standard (Performance Standarts for Protective Coatings, PSPC) % 435 % 339 % 226
tersanede uygulznmalidir.
] Bayz uygulamalan tedzrikgi firmamin gozetiminde yepidmahdir, % 9.7 % 306 % 597
10 Raspa islernleri igin silikztsiz raspa malzemesi kullaniminz Gzen gasterilmelidir. % 81 % 33,8 % 58,1
1 Raszpz islemlerinde agir metzl Uretebilecek Bakir curufu, kdmor corufu, slOminyum oksit, gibi malzemelerden %81 % 33,8 % 581
kzginilmzhdir/ kullzmimamzhdir.
12 Ha;pa h‘.a5|.nc| we mzlzemesi besleme hizi; havaya kansaczk partikil maddeyi en 223 indirgeyecek sekilde optimize %81 % 67.7 % 242
edilmelidir.
13 Islak raspa, hidro-raspa, kuru buz peletleriyle raspa, vakum raspa secenekleri tercih edilmelidir. 413 % 50,0 % 8,1
" Raszpz yapilan ortamdz dogscak hava, toprak ve su kirleticileri igin anlemler shnmalidir. Bunlzarigin ozel duzenskler %43 % 67.8 % 274
kurulmzlidir.
15 Fzzliyetlerin gOriltd dizeyini zzzltmzk icin dnlemler 2linmzhdir. % 16,1 % 53,1 % 25,8
16 Terszne zemini toprzk kirlilifine yol agmamak igin sizdirmaz beton ile kaplanmalidir, % 16 % 37,1 % 61,3
17 Terszne zemininde biriken kirleticilerin yagmur sulzriylz denize ulasmamas igin tutuculzr insz edilmelidir. % 37,1 % 435 % 134
18 Tersanedeki proseslerden Ureyen kirli su tersane imkanlanylza antilarzk yeniden kullamimzhdir, % 710 % 29,0 % 0,0
15 Tersane proseslerinden artays gikan kirli su zntilarak beladiyenin kanzlizasyon sistemine verilmelidir. % 516 % 30,7 % 17,7
2 Tersznenin zcil durumlardz [kaza veyz sistem anzalan) deniz kirliligini Gnlemek igin gelistirip uyguladi bir Acil %97 % 206 %537
Eylem Plami olmzhdir.
21 Tersznenin tasarlzyip uygulzdif bir Atk Yanetim Plan olmazhidir. % L6 % 32,3 % 66,1

Proje dahilinde; gemi insa, bakim, onarim ve gemi geri donlisim tesislerine iliskin envanter bilgilerinin olusturulmasi yani sira,
tesislerin koordinat ve temel isletme bilgilerinin Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ile islenerek sunuldugu bir veri tabani

olusturulmustur.
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DAY,

KUZEY STARSHIPYARD DENIZGiLIK
SAN. VE TiC.A.§.

Adres:Evliya Celabi lah. Tersaneler Yolu
NO:14 34940 TUZLA

Tel:0216 392 6210

Faks:0216 202 62 12
E-mailinfo@kuzeysiar.com

40.837887, 20.286471

Yol Tarifi: Buraya - Buradan
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3. Gemi insa, Bakim Onarim ile Gemi Geri Déniisiim
Faaliyetlerinin Cevresel Yonetimine iligkin Ulusal ve
Uluslararasi Mevzuatlarin incelenmesi

Bu bélimiin amaci, gemi inga ve bakim-onarim ile gemi geri donlsiim endustrileri ile ilgili ulusal ve uluslararasi dUZeerrdekiI
gevre mevzuatini ortaya koyarak tlkemizdeki mevcut eksiklikleri degerlendirip, her iki endiistri igin bir yasal diizenleme t'merisil
olusturulmasina katki saglamaktir. Her ne kadar farkli tlkelerdeki ¢evre mevzuati o Ulkenin konumu ve siyasi atmosferi gibil

etmenlerden etkilenerek ciddi farkliliklar igcerse de, mevzuattaki farkliliklari anlamaya calismak da bu projenin amaglarlndandlr.l

Mevzuat inceleme bashgi altinda asagida belirtilen adimlar uygulanmistir. |

—— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — ]

P— — — — — — — — — — — — — — — — — —

I':' “Ulusal Mevzuatin incelenmesi” bashg kapsaminda; tersanecilik vel

gemi geri déniigiim endiistrilerinin ¢evresel boyutlarina iligkin tlkemize
ait ortak Kanun, Yonetmelik, Teblig ve Genelgeler incelenmistir.

e e e — e — —— — —— —— e e E— E— — E— —

Kanunlar

Cevre Kanunu

imar Kanunu

Kiyr Kanunu

Buyiiksehir Belediyesi Kanunu

Deniz Gevresinin Petrol ve Diger Zararl Maddelerle Kirlenmesinde Acil
Durumlarda Miidahale ve Zararlarin Tazmini Esaslarina Dair Kanun

Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontrolii Yénetmeligi

Sifir Atik Yonetmeligi

Sera Gazi Emisyonlannin Takibi Hakkinda Yonetmelik

Florlu Sera Gazlarina iligkin Yanetmelik

Poliklorlu Bifenil ve Poliklorlu Terfenillerin Kontrolii Hakkinda Yonetmelik

Kimyasallarin Kaydi, Degerlendirilmesi, izin ve Kisitlanmasi Hakkinda
Yonetmelik

Yonetmelikler

* Deniz Cevresinin Petrol ve Diger Zararli Maddelerle Kirlenmesinde Acil
Durumlarda Miidahale ve Zararlarin Tazmini Esaslarina Dair Kanunun Uygulama
Yénetmeligi

* Deniz Cevresinin Petrol Ve Diger Zararl Maddelerle Kirlenmesinde Acil
Durumlarda Miidahale Ve Zararlarin Tazmini Esaslarina Dair Kanun Kapsaminda
Mal ve Hizmet Alimina iligkin Yonetmelik

= Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi

= Atk Pil ve Akiimiilatérlerin Kontrolli Yonetmeligi

* Atk Yaglann Kontrolii Yonetmeligi

* Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi

* Cevresel Etki Degerlendirmesi Yénetmeligi

= Cevre Denetimi Yonetmeligi

= Cevresel Girilltintin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi

* Cevre izin ve Lisans Yonetmeligi

* Sanayi Kaynakl Hava Kirliliginin Kontrol Yonetmeligi

* Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti Atiklarimin Kontrolii Yanetmeligi

= Atk Y8netimi Y8netmeligi

» Omriinii Tamamlamisg Lastiklerin Kontrolii Yonetmeligi

* Omriind Tamamlamig Araglarin Kontrolii Hakkinda Yénetmelik

* Tehlikeli Maddelerin Su ve Cevresinde Neden Oldugu Kirliligin Kontroli

Maddelerin ve Kangimlann Siniflandinimasi, Etiketlenmesi ve Ambalajlanmasi
Hakkinda Yonetmelik

Koku Olusturan Emisyonlann Kontrolii Hakkinda Yénetmelik
Isinmadan Kaynakh Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi

Egzoz Gazi Emisyonu Kontroll Yénetmeligi

Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

Gemi ve Su Araglaninin insa, Tadilat ve Bakim-Onanm Yénetmeligi
Tersane, Tekne imal ve Cekek Yeri Hakkinda Yénetmelik

Gemi Boya Yénetmeligi

Gemi S6kiim Yénetmeligi

Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik

Atiklarin Yakilmasina iliskin Yénetmelik

Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yénetmeligi

Yonetmeligi

= Biytk Endistriyel Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltlmasi Hakkinda

Yonetmelik
Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi
Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal Kaynakl Kirlenmis Sahalara Dair

iyonlastirici Olmayan Radyasyonun Olumsuz Etkilerinden Cevre ve Halkin
Saghginin Korunmasina Yénelik Alinmasi Gereken Tedbirlere iliskin Yonetmelik
Cevre Gelirlerinin Takip ve Tahsili ile Tahsilat Karsihg 8ngorilen 8denegin
Kullamimi Hakkinda Yanetmelik

0Ozon Tabakasini incelten Maddelere iligkin Yonetmelik

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik
Radyasyon Givenligi Denetimleri ve Yaptinmlan Yénetmeligi
Radyoaktif Atik Yénetimi Yonetmeligi

Radyoaktif Maddenin Glvenli Taginmasi Yénetmeligi

Yénetmelik

Su Kirliligi Kontrolt Yénetmeligi

* Kiyit Kanununun Uygulanmasina Dair Yénetmelik

* Yiizme Suyu Kalitesinin Yénetimine Dair Yonetmelik

[

Genelgeler

Tebligler
. " * “Gumriikler Genel Mudurligi” Batan Gemiler ve
+ Ky Tesisleri Deniz Kirliligi Zorunlu Mali Sorumluluk Sigortasi Tarife ve Talimat Tebligi S 0o
n . . Sékillecek Gemilerin ithalat:
+ Kiyi Yapi ve Tesislerinde Planlama ve Uygulama Siirecine lligkin Teblig o A Gerdl (EEhnEE G ey

+ Atiklann Karayolunda Tasinmasina iliskin Teblig
+ Baz Tehlikesiz Atiklarin Geri Kazanimi Tebligi
* Deniz Cevresinin Petrol Ve Diger Zararl Maddelerle Kirlenmesinde Acil Durumlarda
Midahale Gérevi Verilebilecek Sirket/Kurum/Kuruluslarin Segimine Ve Yetki Belgesi Bulunan
Sirket/Kurum/Kuruluslar ile Kiyi Tesislerinin Galisma Usullerine iliskin Teblig (2009/4)
K Tehlikeli Madde Giivenlik Darigmanhg Hakkinda Teblig

Atklar
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% “Uluslararasi Mevzuatin incelenmesi” bashg kapsaminda; Uluslararasi Sozlesmeler, AB Mevzuati, drnek iilkelerde uygulananl
Mevzuatlar ve diger Uluslararasi Diizenlemeler incelenmisgtir. I

AB Mevzuahi

2008/1/EC - Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrolii (EKOK) Direktifi, Uluslararasi Sozlesmeler
+ 2000/60/EC - Su Cerceve Direktifi,
* 01/271/EEC - Kentsel Atiksu Aritma Direktifi, * Basel Sozlegmesi,
+ 78/176/EEC - Titanyumdioksit Endiistriyel Atk Direktifi, * Hong Kong Sozlegmesi,
* 82/883/EEC - Titanyumdioksit Atiin Gozlemi ve izlenmesi Direktifi, * MARPOL 73/78 Sozlesmesi: . Denizlerin Ge.miler
* 92/112/EEC - Titanyumdioksit Endiistriyel Atigin Azaltilmasi Direktifi, Tarafindan  Kirletilmesinin ~ Onlenmesine  lligkin
* 1999/13/EC - Ugucu Organik Bilesenlerin (UOB'ler) Emisyonunun Azaltilmas: Direktifi, Uluslararasi S6zlesme,
* 2000/76/EC - Atk Yakma Direktifi, * AFS Sozlesmesi (2001): Gemilerdeki Zararli Organik
* 2001/89/EC -Blyik Yakma Tesislerinden Kaynaklanan Baz Kirleticilerin Emisyonlarinin Tutunma  Onleyici Sistemlerin Kontroline fligkin

Sinirlandiriimasi Direktifi, Uluslararasi Sézlesme,
* 2008/98/EC - Atk Gergeve Direktifi, * BWM (2004): Gemi Balast Suyu ve Sedimanlarinin
* 1013/2006/AT - Atiklanin Tagimimi Tiiziig, ('jrnek UIke Mevzuatlanl Kontrolii wve Yonetimi Hakkinda Uluslararasi
* 99/31/AT - Diizenli Depolama Direktifi, Stzlegme,
* 2010/75/AB - Endustriyel Emisyonlar Direktifi, * Norveg Mevzuat, * Barselona Sozlegmesi (1976-1995): Akdeniz'in Deniz
* 91/689/AET - Tehlikeli Atiklar Direktifi, * Finlandiya Mevzuati, Cevresinin ve Kiyi Alanlarinin Korunmasi Sézlesmesi,
* 75/439/AT - Atk Yaglarin Bertarafi Direktifi, * ispanya Mevzuati. * Bikres Sézlegmesi (1992): Karadeniz'in Kirlenmeye
* 94/62 /AT - Ambalaj & Ambalaj Atiklar Direktifi, k Kargt Korunmasi S5zlesmesi.

+ 2006/66/AT - Atik Pil & Akimilatérler Direktifi,
* 96/59/AT - PCB'ler & PCT’lerin (Poliklorinebifeniller ve Poliklorineterifeniller) Bertarafi Direktifi,

* 2000/53/AT - Omriin Tamamlamis Araclar Direktifi, \
v 2002/96/AT - Atik Elektrikli ve Elektronik Techizatlara iligkin Direktif, .
* 2002/96/AT - Elektrikli ve Elektronik Techizatlarda Belirli Tehlikeli Maddelerin Kullaniminin Diger Uluslararasi Diizenlemeler

Sinirlandirilmasi Direktifi,

* B6/276/AET - Antma Gamurunun Tanmda Kullanimasi Halinde Cevrenin ve Ozellikle Topragin | 150 9001 Kalite Ynetim Sistemi,

* 150 14001 Cevre Yonetim Sistemi,
1SO 27001 Bilgi Giivenligi Yonetimi Sistemi,
IS0 50001 Enerji Yonetim Sistemi,

Korunmasi Direktifi,
» 2006/21/AT - Maden Cikartma ve isleme Endiistrisinden Kaynaklanan Atiklarin Yanetimi Direktifi,
* 2001/80/AT - Bliyiik Yakma Tesisleri Direktifi,
* 2002/49/EC - Cevresel giiriiltiin(in degerlendirilmesi ve yénetimine iliskin Direktif, 1550 L0 Th TG Memnunliyeti " o,
* 2013/59/EURATOM - AB Radyoaktivite Stratejisi Konsey Direktifi Cevresel Etki Degerlendirmesi OHSAS 18001 (ISO 45001) I Saghr ve Guvenligi
(CED) Direktifi denilen 2011/92/EC Direktifi Vel o STt
* 2001/82/EC - Stratejik Gevresel Degerlendirme (SGED) Direktifi, D) SO Srei et m g Tien oty et
* Kimyasal Maddelerin Kaydi, Degerlendirmesi, Yetkilendirmesi ve Kisitlanmasi (REACH) Yénergesi
AB Gemi Geri Déniistim Yonetmeligi

| Ulkemizde gemi insa ve bakim onarim ile gemi geri doniisiim endstrileri ile ilgili cevre mevzuati; yillar icerisinde

|ge|i§mi$, AB Mevzuati ve Uluslararasi Sozlesmeler ile uyumlu hale getirilmistir. Ancak Turk Cevre Mevzuatl’nda:

Itersane ve gemi geri doniisim sektorleri ile ilgili, AB‘nin “Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrolii Direktifi”nin

I gerekliliklerini karsilayacak olan yasal diizenlemeler halen yeterli seviyede degildir.

e —
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IIVIevzuatta, ozellikle tersanecilik ve gemi geri donlisim endustrileri gibi ¢cevresel agidan tehdit olu:jturabilecekl

|karma§|k sektorler igin, tekstil referans dokiimanina benzer sekilde kilavuz niteliginde spesifik dokt’]manlarlnI
|o|u5turu|ma5| gerekmektedir. Bunun igin; EKOK'e uyum siirecinde, AB'ye iiye ilkelerin deneyimlerinin daha iin
Iirdelenmesi gerekmektedir. Sanayicilerin ve toplumun, EKOK'e uyum calismalarinin her asamasina katihimi;

IAvrupa'da izlenen bir yaklasimdir ve suirecin Turkiye'de de verimli ilerlemesi 6zellikle sanayicilerimizin bu st’]recil
sahiplenmesi ile mimkin olabilecektir. I

ISadece cevre mevzuatinin dahi bu haliyle bircok uzmanlik alanini iceren, oldukga karmasik bir yapiya haiz oldugu;
Iplanlama, tesis kurulumu, isletimi ve isin sonlandirilmasi gibi asamalarda uygulama glgclikleri icerdigi acik birI
sekilde gorulmektedir. Bu baglamda, halihazirda tersanecilik ve gemi geri donisim endustrisi payda§larln|n|
deneyimlerini iceren bir calismanin; uygulamada rastlanan zorluklari ve bu zorluklari asma yéntemlerininl
Ifarkllllklarlnl ortaya koyacagi, daha rekabetgi, daha gevre dostu tersanecilik ve gemi geri dontisiim endUstrisi i(;inl
Igelecekte yapilmasi dngorilen sadelestirmelerin  olusturulmasi adina gerekli zemini hazwlayacaéll

| dusinaimektedir, |

IBu kapsamda, farkl mevzuatlara dayanarak faaliyet géstermekte olan tersanelere yonelik olarak uygulamadaI

sektorll rahatlatmak ve takibini kolaylastirmak amaciyla, alan ve faaliyet bazinda onlemleri iceren ayri bir

mevzuat olusturulmasinin fayda saglayacagi dusiiniilmektedir.

L e e - d

IGemi geri donisiim enddstrisi icin ise; Hong Kong Sozlesmesi ve Gemi Sokim Yonetmeligi'ne bakildig zaman;l
IHong Kong Sozlesmesi spesifik olarak gemi geri donltsuminde c¢alisan iscilerin; isin niteligine uygun olarakl
| bilgilendirilmesi, egitilmesi ve belgelendirilmesini sart kosmaktadir. Gemi Sokiim Yonetmeligi’nde ise “is Saghg veI
IGUvenIigi Mevzuatina” atif yapilmaktadir. Hong Kong Sozlesmesi’'nin bu konuyla ilgili kurallari; Gemi Sr’jki’lml
I Yonetmeligi'ne, uygun sekilde entegre edilmelidir. |
IGemi Sokiim Yonetmeligi; gemilerin kullanim &mirlerinin sona ermesinden, gemi geri dénlisiim tesislerindel
sokim islemlerinin sonuglandiriimasina kadar olan sireci kapsamaktadir. Hong Kong Soézlesmesi; gemilerinI
tasarim asamasindan, gemi geri donlisim prosesinin sonuglandirilmasina kadar olan “besikten mezara” st']re(:iI
Ikapsamaktadm Bu konu, AB Mevzuat’nda da; Hong Kong Sozlesmesi'ne benzer sekilde ifade edilmistir. Ti]rkiye:
IIVIevzuatl’nda da gemiyi yasam donglsii boyunca ele alacak gerekli dizenlemeler/kilavuzlar butlincl birI
| yaklagimla degerlendirilmelidir. I
| Gemi Geri Donusiim sektorinde kiresel agidan énemli bir aktdr olan Turkiye'nin; mevcut sartlarini iyilestirerek vel
I gelistirerek diinya pazarindan daha fazla pay almasini saglayacak alansal bazda diizenlemeler yapilmali ve var 0Ian|

I mevzuat taslaginin uygulanmasina yonelik adimlar atilmahdir. I

Cevre |

Proje e Mevzuatin Proseslerinve | Cevresel Kalite Cevresel Sy S.EI b
Envanter P ; e ] - i Izleme

Hakkinda : Incelenmesi Kirleticilerin Durumunun } Onlemlerin il S K
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4. Tersanelerde ve Gemi Geri Donuisiim Tesislerinde
Yer Alan Proseslerin ve Bu Proseslerden A¢iga Cikan
Kirleticilerin incelenmesi

J

Tersanecilik (Gemi insa ve Bakim Onarim) Endiistrisi

Tersanecilik (gemi insa ve bakim onarim) sektdrii; blyik enerji tiketimi gerektiren ve cevre lzerinde énemli etkileri olan,
teknolojik talebi yuksek karmasik tGrinlerin Gretimine odaklanmis bir sektordir (Neven ve dig., 2018). Gemi endustrisinin alt
segmentlerinden olan tersanecilik endiistrisi; temelde gemi insaati ve gemi bakim-onarimi olarak ikiye ayrilmaktadir.

Gemi ingaati faaliyetlerinde; yeni gemilerin ve deniz yapilarinin lretimi gerceklestirilirken, gemi bakim-onarimi faaliyetleri
kapsamina ise; bayrak devletleri ve kurallar zorunlu tuttugu icin gemilerin belirli dénemlerde yaptirmak zorunda olduklari ve
hizmet édmirleri boyunca gemilerin ve yapilarin yuksek dizeyde teknik verimliligini saglamayi amaclayan bakim ve hizmetler,
Kaza ve ariza gibi olaganlstl durumlar sonrasi onarimlar, kurallarin ortaya koydugu yeni ekipmanlarin montaji, yapi elemanini
olusturan sacin korozyon, ¢arpisma, karaya oturma gibi nedenlerden dolayl hasar gérmis kisimlarinin yenilenmesi gibi kismi
veya bultiincil tadilatlar ya da yenilemeler dahil edilebilmektedir (Montwill ve dig., 2018). Yeni gemi insaati ve gemi bakim-
onarimi seklindeki bir ayrimin varhg@ina karsin bazi tersaneler her iki faaliyeti de yetkinlikle gerceklestirebilecek sekilde

orgltlenebilmektedirler.

Genel Tersane Siiregleri
1 | 21 1.2 153
Sac, Profil, Xaynak Sac ve Profile
z‘:'??" Makzemalesi Shopprimer Uygulamasi Eistush Hazlr!g On Imalatlar / Panel
g
5~ e ﬁ Imalatiani
E 5 el
1.4
2 : { b ||
&5 Blok imalatlan I 1 v‘{ :J
Blok imalatlars
1.6 2.2
Kizaga Blok Koyma ve Tanklarin Boyasi,
Bloklarn Birbirine Montaji Geminin Dig Boyast
(]
TESLIM LIMAN TECRUBELERI, DENIZE INIS m
SEYIR TECROBELERI <
@ X AT
1. METAL ISLEME SURECI
YUZEY HAZIRLAM SUREC]

Proseslerinve ) Cevresel
Envanter Mevzuatin Kirleticilerin | "~ : fppurel ~ izleme
Calismas! incelenmesi Incelenmesi Yontemlerinin
Geligtirilmesi

Proje
Hakkinda

Burumunun Onlemlerin
Genel Bilgiler Belirlenmesi | Belirlenmesi
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Tuzla Tersaneler Bélgesi’'nde
Gemi insa Prosesleri Akim Semasi

Tuzla Tersaneler Bélgesi’'nde
Gemi insa Proseslerinden Agiga Cikan

Kirleticiler
ingasi Planlanan Geminin Tasarimi ve Proje Kontrolii
Tersane blrosunda; ingasi planlanan geminin/teknenin/yatin proje planinin tasanm
ekibi tarafindan tamamlanmasi (Plan armat6r tarafindan hazirlanmissa, planin
tersaneye teslimi), insay1 gergeklestirecek ekip tarafindan proje kontrolinin yapiimasi
©n Hazirliklarin Tamamlanmasi
Gemi planina gore; malzeme, techizat/makine/ekipman listesinin hazirlanmasi, eksik
malzemelerin disandan temin edilmesi, hammadde (sac, profil, elektrot vs.)
ihtiyacinin belirlenmesi ve is glcl organizasyonu ile hazirhklann tamamlanmasi
Sac Plakalarin Stoklanmasi
Gemi ingasi igin temin edilen sac plaka ve profillerin Gretim siirecine dahil cluncaya
kadar sac stok sahasinda depelanmasi
On imalat Basamag:: Metal isleme Siireci
Saclarin- Celik Hammaddenin islenmesi
©n imalat atdlyelerinden biri olan sac isleme tesislerinde; sac kesim atélyesi ve én Saclarin- gelik h ddenin il d

imalat kapal sahasinda; ylizey temizleme, kesme, montaj-panel imalati, ylizey
dizeltme islemleri gibi islemlerin gergeklestirilmesi (Sac isleme tesisleri genellikle
tersane diginda yer almaktadir. Tersane bunyesine disandan boyanmis olarak temin
edilen saclar; CNC atdlyesindeki optik kesim tezgahina alinmakta ve burada tasanm
ekibinin hazirladigi plana uygun olarak kesilerek sac is¢iligine baglanmaktadir.),
hazirlanmus, kesim yapilmig gelik malzemelerin (sac parca ve levhalar) aynstinimasi ve
tekrar isleme sokuluncaya kadar stok sahasinda depolanmasi

N

1 |

Levha ve Profillerin Montaj iglemleri- Panellerin Olugturulmasi
Kapali saha 6n imalat bdliminde montaj islerinin gergeklestirilmesi (Burada ilk adim
olarak; levha ve profillerin birbirlerine montajlanmasi ile kiiguk parca gruplan
olusturulmaktadir. Olusturulan bu kiigiik parga gruplaninin birkirine maontaji yapilarak
alt parga gruplarinin imalati gerceklestirilmektedir. Ardindan buyuk doz paneller
birlestirilmektedir.)

1

Panellere Giiglendirici Eleman Montaji, Panellerin

Sekillendirilmesi, Panel Gruplarinin Olugturmasi
Birlestirilen duz panellerin ‘elemanh panel Gretim hattina” alinmasi ve burada
dnceden imal edilen alt parga gruplannin stifner ve tilanilerle glglendirilmis diz
panellere monte edilmesi suretiyle gruplu panellerin olusturulmas, diz panellere
giiglendirici eleman montaji yapilmasi, ‘elemanh egimli panel Gretim hatt” ve
‘elemanli egimli diz panel Gretim hatti’ olarak isimlendirilen panel atélyelerinde
levha ve panellerin kesilmesi, sekillendirilmesi ve egimlendirilmesi

L 2

Kaynak islemleri, Alt Bloklarin Olusturulmas:
Sekillendirme islemlerinden gegirilen levha ve panellerin ving vasitasiyla kaynak
tezgahlarina alinmasi, islenen levha ve panellere kaynak proseddriine gore gazalti,
tozalti kaynak makinesi ve argon makinesi ile kaynak yapilarak grup panellere
montajlanmasi ve bu islemin sonucunda alt bloklarin ortaya gikmasi, &n imalat
asamasinin tamamlanmasi

1|

imalat, Yiizey isleme, Kaynak, Donatim Siireci

1

Bloklarin Olugturulmasi
On imalat agamalan sonrasi kaynak islemleri ile blok imalatlarinin yapilmasi (Blok
imalati acik jig sahasi ve blok imalat atélyelerinde gergeklestiriimektedir. Olusturulan
alt bloklar ving vasrtasiyla at@lye disina alinarak jig sahasina getirilmekte ve burada
yine kaynak kullanilarak alt bloklar ile panellerin birlestirilmesi suretiyle celik bloklarin
imalati gerceklestirilmektedir.)

by

Proje
Haklinda
Genel Bilgiler

Proseslerin ve
Kirleticilerin
incelenmesi

Envanter

Mevzuatin

égll;’l’lﬁ_sl:- incelenmesi

agiga ¢ikan kirleticiler:

Sulu sistem CNC Plazma kesim tezgahindan
kaynakll  tehlikeli maddeler igeren isleme
camurlan (metal tozlan ile kangik su ve kesme
yaglan) ile demir metal toz ve pargacik atiklan
{atik metal)

Levha ve profillerin montaj islemleri, panellerin
olugturulmas: sirasinda agiga ¢ikan kirleticiler:
Demir metal toz ve pargaciklar (metal atiklar)

Alt bloklann ve bloklarin olusturulmasi sirasinda
aciga cikan kirleticiler:

Kontamine atiklar, demir metal toz ve pargaciklan
(metal atiklan), diger hidrolik yaglar (hidrolik atik
yaglar islem esnasinda kullanilan vinglerden
kaynaklanabilir)

Cevresel
Onlemlerin

Belirlenmesi
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On Yiizey isleme Siireci
Raspa-boya atdlyesine (raspa hanganna) alinan bloklara, boya islemine uygun hale
getirmek amaci ile raspalama (grit raspasi) islemi ve ince dizeltmeler yapilmas,
yuzey bogluklaninin giderilmesi ve blok boya hazirhginin tamamlanmasi, bloklar
boyama isleminin gergeklestirilmesi (Bu raspalama boyama islemi ile bloklann
korozyona karsi korunmasi ve birlesme elemanlannda diizgiin ylzeyler elde etme
hedeflenmektedir.)

=

Kaynak iglemi ile Bloklarin Birlestirilmesi
Blok imalat asamasi tamamlandiktan sonra onayi alinmig bleklann; moebil ving ve
kreyn vasitasiyla kizaga alinmasi, bloklann birlestirilmesi ve montaj asamasina
gecilmesi (Celik tekne ve yatlanin blok montaji atélyede gergeklestirilirken, gemilerin
blok montaji kizak/ kuru havuz/ yan 1slak kizak Gzerinde gergeklestirilmektedir,
Bloklarin montaj birlestirici kaynaklama yoluyla saglanmaktadir.)

]

Boru Tesisati imalat ve Donatim islemleri
Bloklarin birlegtirilmesi kademesiyle e zamanh olarak yan tesislerde-atolyelerde
gerekli donarim ve techiz islerinin gergeklestirilmesi, boru imalat ve boru donatim
islerinin gerceklestirildigi boru ve techiz atdlyesinde borularin donatimi, bikilmesi ve
birlegtirilmesi, tiretimi destekleyen dig tnite (boru, spool, merdiven, kaporta, menhel,
fleng vb.) malzemelerinin hazirlanmasi

N

1 |

Elektrik Tesisat: ve Ahsap Malzemelerin imalat ve Donatim
islemleri
Elektrik atdlyesinde elektrik elemanlaninin Gretilmesi, marangozhanede ahsap
kisimlanin imalati, donatim imalatl, mobilya imalati (cila ve boya igleri) ve kompozit
imalatlann (panel ve tekne kaliplarinin imalati, vakum enjeksiyon yéntemi vb.)
gergeklestirilmesi

=

Diger Aksam ve Mobilyalarin Montaj islemleri
Kizakta-iskelede bulunan gemide bloklarin montaji sirasinda gemi donatim-teghizat
iglemleri de eg zamanh olarak surdurilmekte, yan Uretim tesislerinden gelen
mobilyalarin yata/gemiye alinarak montajlanmasi, dimen, pervane ve diger aksamin
montajlanmasi, tekne techiz, boru, elektrik ve gemi ekipmanlarimin montaj islemleri
gerceklestirilmektedir.

|

Son Yiizey isleme Siireci, Boyama islemleri
Gemi montaj islemlerinin ardindan kizakta bulunan gemi icin loyd/klas onayi alinmas,
kizak tizerinde bloklann birlestirilmesinin akabinde blok birlesim yerlerine raspalama
islemi (grit ile) yapilarak yiizeyin son kat boyaya hazir hale getirilmesi, son kat boyama
islemi gergeklestirilerek yUzeyin, korozyona dayanikh hale getirilmesi

P

Kayici Kizaklarin Hazirlanmasi, Geminin Denize indirilmesi
Yiizey islemlerinin ardindan geminin denize indirilmesi amaciyla kayic kizaklar
hazirlanmaktadir. Kayici kizak hazirhklar tamamlandiktan sonra imalati tamamlanan
vat/ ¢elik tekne/ gemi denize indirilerek iskeleye baglanmaktadir.

]

Ekipmanlarin Devreye Alinmasi, Son Kontrollerin Yapilmasi
Iskelede; makine bakim islemleri (son techiz ve donanim igleri) tamamlanmakta,
ekipmanlar devreye alinmakta, gerekli duzeltmeler yapilmakta, klas kurulusu ile

yapilan ekipman ve donanim testleri ile son kontroller gergeklestiriimektedir.

| |

On yiizey igleme siireci swasinda agiga gikan
kirleticiler:

Raspalama ve ylzey duzeltme isleminde; Tehlikeli
maddeler digindaki kumlama maddeleri atiklan
(grit ati),

Boyama islemlerinde; organik coziciiler ya da
diger tehlikeli maddeler igeren atik boya ve
vernikler, tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler,
filtre malzemeleri (baska sekilde tamimlanmamis
ise yag filtreleri), temizleme bezleri, koruyucu
giysiler ve tehlikeli maddelerin kalintilarim igeren
ya da tehlikeli maddelerle kontamine olmus
ambalaj atiklan(boya tenekeleri)

Kaynak islemleri ile bloklann birlestirilmesi
sirasinda aciga cikan kirleticiler:
Kontrolsiiz emisyon ve atik metaller

Boru tesisati imalat ve donatim iglemleri
sirasinda aciga cikan kirleticiler:
Kontamine atiklar, atik metaller

Elektrik tesisati ve ahsap malzemelerinin imalat
ve d islemleri agiga  gikan
kirleticiler:

Donatim imalati sirasinda; demir metal hurda,
demir digi metaller, aluminyum, atik kablo, bor
yagl metal talagi atiklan ortaya gikmaktadir.
Mobilya imalati (cila ve boya isleri) ve kompaozit
imalatlar (panel ve tekne kalplannin imalat,
vakum  enjeksiyon  yontemi wvb.)) sirasinda
kontamine atiklar, kontamine ambalaj (boya
tenekeleri), atik boya agiga gikmaktadir.

hilval ol

Diger aksam ve n montaj ig i
sirasinda agiga cikan kirleticiler:
Demir metal toz ve pargaciklar ve diger hidrolik

yaglar

Son yiizey igleme siireci, boyama iglemleri
sirasinda agiga cikan kirleticiler:

Organik ¢ozaculer ya da diger tehlikeli maddeler
iceren atik boya ve vernikler, tehlikeli maddelerin
kalintilanni iceren ya da tehlikeli maddelerle
kontamine olmug ambalajlar, tehlikeli maddelerle
kirlenmis emiciler, fitre malzemeleri (bagka
sekilde tammlanmamig  ise yag filtreleri),
temizleme bezleri, koruyucu giysiler ve tehlikeli
maddeler disindaki kumlama maddeleri atiklan
(atik grit)

Kayici kizaklarin hazirlanmasi, denize indirilmesi
sirasinda agiga gikan kirleticiler:
Kullamlmig {mum) parafin ve yaglar (atik kizak

yaglan)

Eki larin devreye son kontrollerin
yapilmasi sirasinda agiga gikan kirleticiler:
Yag igeren atiklar

Geminin Miigteriye Teslimi
iskele kontrolleri tamamlandiktan sonra gemi iskeleden ayinimakta ve gemi seyir tecriibesiftesti gerceklestirilmektedir. Son olarak gemi seyir
tecribesifseyir testi sonucu ortaya gkan olumsuzluklar giderilerek gemi insa streci sona erdirilmekte ve gemi migteriye teslim edilmektedir.

Proje

Hakkinda
Genel Bilgiler

Proseslerin ve
Kirleticilerin
incelenmesi

Mevzuatin
incelenmesi

Calismasi

Cevresel
Onlemlerin
Belirlenmesi
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Tuzla Tersaneler Bélgesi’'nde
Gemi Bakim Onarim Prosesleri Akim $emasi

Tuzla Tersaneler Bolgesi'nde
Gemi Bakim Onarim Proseslerinden
Aciga Cikan Kirleticiler

Geminin Tesise Alinmasi
Bakim onarim yapilmasi planlanan geminin tersaneye yanagmasi ve uygun olan
iskele/rihtim/yiizer havuza (geminin kendi takarya planina gire takaryalar
hazirlanarak) alinmasi veya kizaga ¢ekilmesi islemi

On Hazirliklarin Tamamlanmasi

Kizaga/havuza alinan geminin bakim onanm yapilacak béliimlerinin tespit edilmesi
ve tespit sonucunda ihtiyac olarak belirlenen malzemelerin hazirlanmasi veya temin
edilmesi

Geminin!;kanmam
Geminin dig yiizeyinin basingh tath su ile yikanmasi yoluyla tuz ve deniz canlilarinin
geminin ylizeyinden uzaklastinlmasi (Bu islem; havuzlarda grit raspasi dncesi yiizey
temizligi i¢in uygulanirken, gemi kizak tzerinde ise grit raspasi yerine (yiiksek basingl
su ile/fsu jetiyle raspalama) kullanilmaktadir.)

|

imalat-Tamir islemleri
Kizakta/havuzda bulunan gemiye ait degismesi gerekli olan parcalann sac kalhnlik
kontrolleri sonucunda belirlenmesi, bu degisimlere yonelik imalat islemlerinin (celik
sac, boru, parga kaynak islemleri, mekanik ve elektronik bakim, onarim ve tamir
islemleri) tamamlanmasi ve yedek parcalarin tedarik edilmesi

=

Kesim-Kaynak-Montaj islemleri
Gemi tarafindan markalanmis ve/veya skecleri verilmis sac islerinin gemiden sorumlu
ekip tarafindan kontrol edilmesi, is emri hazirlandiktan sonra kesme islemlerinin
yapilmasi ve saclann kaynak ile montajlanmasi

T

Boru Tesisatinin Kontrol, Bakim, Onarim islemleri
Borularin yerlerinin ve tarlerinin belirlenmesi, boru tesisatinin kontrol edilmesi ve ig
emri hazirlandiktan sonra borulanin bakim ve onarimlarinin gergeklestirilmesi

1

Mekanik ve Elektrikli Aksamin Kontrol, Bakim, Onanm, islemleri
Mekanik ve elektrikli aksamla ilgili geminin periyodik bakim ve kontrol islemlerinin
gerceklestirilmesi, makine ve teghizat donatiminin tamamlanmas.

|

1

Yiizey Hazirlama islemleri
Grit ile raspalama isleminin uygulanmasi ve ylzeyin boyama islemine uygun hale
getirilmesi (Grit ile raspa sadece havuzda gerceklestirilmektedir.). Raspalama islemi ile
boyamaya uygun hale getirilen gemi yiizeyinin, piiskiirtiici aparatlar ile boyanarak
korozyona dayanikli hale getirilmesi

b

Kalite Kontrol islemleri ve Geminin Miisteriye Teslimi
Geminin; kalite kontrol birimine teslim edilmesi, son kontroller gergeklestirildikten
sonra iskeleden/havuzdan/kizaktan cikartilip denize indirilerek miisteriye teslim
edilmesi

Proseslerin ve

imalat, montaj ve boru tesisati kontrolii, bakirm
onarimi  islemleri sirasinda agiga cikan
kirleticiler:

Metal toz ve pargaciklar, tehlikeli maddelerle
kirlenmis emiciler, filtre malzemeleri, temizleme
bezleri, koruyucu giysiler, sulu sistem CNC
tezgahindan kaynakh tehlikeli maddeler iceren
isleme camurlan ve hidrolik yaglar

Mekanik ve elektrikli aksamin kontrolli, bakimi
ve onanmi iglemleri sirasinda agiga gikan
kirleticiler:

Su bazh yikama swilan ve ana cozeltiler, hidrolik
yaglar, tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler,
filtre malzemeleri, temizleme bezleri, koruyucu
giysiler

Yiizey hazirlama iglemleri sirasinda agiga cikan
kirleticiler:

Raspalama isleminden; atik grit - tehlikeli maddeler
iceren kumlama maddeleri digindaki kumlama
maddeleri atiklan,

Boyama isleminden; organik ¢oziictler ya da diger
tehlikeli maddeler iceren atik boya ve vernikler,
tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre
malzemeleri, temizleme bezleri, koruyucu giysiler
ve tehlikeli maddelerin kalintilanni iceren ya da
tehlikeli maddelerle kontamine olmus ambalajlar
agiga gtkmaktadir.

Cevresel
Onlemlerin
Belirlenmesi

Proje
Haklinda
Genel Bilgiler

Mevzuatin
incelenmesi

Envanter

Eny Kirleticilerin
Calismasi

incelenmesi
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Tersanelerin, gemi insaati ve bakim-onarimi faaliyetleri sirasinda agir kirleticilerin (petrol, boya, ¢ézlicli, PAH'lar ve islenmis
metal clrufu, vb.) kullanildigi ve tretildigi bir calisma alani olarak tanimina siklikla rastlanmaktadir (Chiu vd. 2006). Bununla
birlikte, kiresel durum incelendiginde bitlUncil bir yasam dénglisi yaklasimiyla denizcilik etkinliklerini de dizenlemeye
calistigi gériilen kiresel tersanecilik endustrisi; gittikge daha diisiik emisyonlu, daha yiiksek sevk verimli motorlar ve yakitlar
kullanarak, dolayisiyla daha ¢evre dostu gemiler treterek deniz tagimacihigini temiz bir nakliye yéntemi haline getirmek igin

strekli bir gayret icindedir. Tim bu gelismelerin saglanmasinda, tersanelerdeki 6z siirecler dolayli ve ¢ok énemli bir etkiye

sahiptir.
Tersanecilik Endiistrisinin Cevresel Etkileri (Céspedes vd. 2012)
Cevresel Unsurlar Cevresel Etki Kapsam
Yer Sekilleri Kyt Erozyonu Okyanus ve nehir k||.f||ar_|_n_t_ia dEéi;ik|ik veya dengesizlik
goralmesi
Toprak Kazanimi/Kaybi Tarama ve dolgu malzemesinin hacmi
Toprak Topraklann Kirliligi Zararl maddelerin .topranﬁa karl;m.asl| sonucu fiziksel, kimyasal ve
biyolojik dengesizlik alusmas
o ' Hava Kirlilig Kirletici oraninda artis (basta CO, 50y, NO, clmak Gzere) ve
bunlarin havaya kansmas
Gurdlti Gorultu Seviyesi Degisimi Gurdla miktannda standartlar disi artis yasanmasi
Su Kirliligi Zararh maddelerin suya karismasi
Su Taramadan veya mendirek, iskele, nhtim gibi deniz yapilarinin
Akarsu Degisiklikleri varlifindan kaynaklanan nehir yatag morfolojizindeki,
hidrolojideki degisiklikler
Bitki Brtiisii Sulak Alan Bitki Ortiisi Degisikligi Sudaki, denizdeki ve nehirlerdeki bitki tarlerine verilen hasar
Karasal Bitki Ortiisii Degisikligi Karasal bitki drtisline verilen hazar
Deniz Hayvanlarinda Degisiklik Tersanecilik fazliyetlerinin bir :t.onuo..! olarak deniz faunasinin
" zarar gormesi
Hayvan Toplulugu — - ——
P Tersanecilik faaliyetlerinin bir sonucu clarak kara faunasinin
Kara Hayvanlannda Degisiklik = -
zarar gormesi
Estetik ve Sehir Planlamas
Algisal Kent estetiginde/gérintimiinde degi |
=5 Bilimiyle Agiklanabilecek Unsurlar BRI Eoririminde dedismeler
Dogal Kaynaklar Kaynak Ihtiyac Dogal kaynaklann kullamminda artig
Sosyal Catismalar Topluluklar veya kurumlarla ortaya cikabilecek catismalar
Sosyal- Ekonomik Calisanlarin Saghklarinin iscilerin ve caliganlann saglklannda degisim ve
Etkilenmesi calisirken risklere maruz kalmalan
1000000 - Tersanecilik Endiistrisinin Cesitli Siireclerinde Ortaya Cikan Emisyonlar (Chatzinikolaou ve Ventikos, 2014)
ﬁ 100000
L
He)
-'E 10000 =COo
.-E mCH4
©
:O_n 1000 mNOX
"o =PM
=| 100
E = SO2
g = VvVOC
oy 10
'E I II SOx
= 1 . | .
Celik Kaynak Kesme Raspa Malzeme Boya, Anotlar
tretimi nakli kaplama
| Tersane suregleri |
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Yeni Gemi insaati Siirecinin Cevresel Etkileri

Yeni gemi insaati stregleri, temelde (ig ana grup altinda incelenebilir:

¥’ Kesim, kaynak, plastik sekil verme, taslama gibi operasyonlari iceren metal isleme siireci,

¥ Temizleme, kaplama, boyama gibi operasyonlari iceren yiizey isleme siireci ve

¥ Borulamayi kapsayan tesisat isleri, sevk sistemlerinin montaiji, elektrik ve elektronik ekipmanlarin montaji, marangoz ve

elyaf takviyeli polimer kompozit atélyelerindeki isleri de iceren donatim siireci.

: N y e (K kaynak islemleri
e Metal isleme Siirecinden Agiga Cikan Kirleticiler esme ve kaynak iglemlerinden ortaya
¢ikan ana kirletici maddeler: Boyutlari 1-

7 um arasinda degisen tozlar ve
mikrotozlar; Cu, Sn, Mn, Si, Ni, Sb, V, Zn,
Pb gibi agir metal pargaciklari; CO, CO.,

COx gibi karbon oksitler; NO, NO2, NOx
v ) . ibi nitrojen oksitler: SO, SO, SOx gibi
Isleme camurlan {metal tozlan Gemi Yapisi Elemanlarinin Hazirhg: gibi nitrojen oksitler; SO, SOz, SOx gibi

ile karisik su) sulfar oksitler; H.S; Cl, F, SO4, NOs gibi
* Kesme yaglan CNC/Plazma
Tezgahinda Sac

aerosoller; ozon (0s); Ugucu Organik

+ Madeni yaglar Bilegenler; doymus hidrokarbonlar,

* Parcacik madde

* Kesme gazi ve ergimis metalden
gikan gazlar (metal oksit
dumanlar)!”

* Kaynak atiklan(*)

* Cliruf

* Fire gelik malzemeleri

* Kullanilmig taslama malzemeleri
(zimpara, tel, vb.)

Bloklarin ::> (’:\’ -

\ Montaji

On imalatlar ve
r
Panel imalatlan ::> LLLI™Y G

* Yag coziiciiler Kesimi ve ::> ;'“; ) kloratlar, asetonlar, kalict organik

. Montaja
Parcacik mad.de_ Hazlrlan:ms kirleticiler; duman ve sis ile kati atiklar
* Ugucu Organik Bilesenler Elemanlar (elektron uglari, kablolar, ¢ubuklar,

borular, profiller, ciruf) (Leman vd.
2010, Anca vd. 2004, Amza vd. 2013).

* % .
( )ﬁ . kapali tesis, & . acik imalat
sahasi

Proseslerin ve

Cevresel

Gevresel e
Onlemlerin 7

Belirlenmesi

Proje
Haklinda
Genel Bilgiler

Envanter Mevzuatin Kirleticilerin

Yontemlerinin

é‘-,all;n"ﬂsln incelenmesi incelenmesi
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e Yiizey isleme Siirecinden Agiga Cikan Kirleticiler

* Atk camuru

* Bovya parcaciklanyla kirlenmis su

*  Agir metaller

* Solventler

* Guralti (kompresdrler, raspa motorlar)
»  Atik celik grit

* Parcacik madde (pas ve boya partikilleri iceren)
* Ugucu Organik Bilesenler

*  Kullanilmis temizlik malzemeleri (boya iceren)

* Boya, tiner bidon ve kutulari dahil ambalaj atiklan
* Raspalanan metale bagl olarak Al, Cd, Cr, Cu, Fe,
Pb, Mg, Ni, Zn emisyonlari

* Boyalardan Cu, Ba, Cd, Cr, Pb, Zn, tributil kalay
bilesikleril?), biyositler ve DDT??)

* Raspa malzemelerinden [ metalik (6rn. celik grit,
celik bilye vb.); ctiruf (6rn. komiir cruf, bakir clirufu,
nikel ciirufu); sentetik (6rn. aliiminyum oksit, silikon
karbiir); ve dogal oksitler (Grnegin silis kumu)]
kaynakli Ar, Be, amorf silika, Cd, Cr, Co, kristalin
silika, Pb, manganez, Ni, Ag, Ti, V

/

Sac ve Profilleri

Astar Boya ile |::> il“l‘lhzx)

Kaplama

Blok Boyama |::> {:‘t"}

@) Gegmiste kullamlan gok yaygin bir
biyosit tributiltin, daha yaygin TBT
olarak bilinir. TBT son derece zehirlidir
ve su ortamlarinda ve sedimenler de kalir.
Bu durum; sedimenlerin karmasik bir
sekilde  taranmasi  ve
genislemesine neden olmustur. TBT
biyolojik siiregleri bozar ve besin
zincirinde birikebilir. TBT 1980'lerde
AB, ABD ve Japonya tarafindan 25
metrenin altindaki kiigiik gemiler igin
yasaklanmisti. Bu ilk yasaklar organotin
bilesikleri kullanimi igindir ve 2008
yilinda ise TBT ile boyanmis gemilerin
limanlara girisi yasaklanmustir.

limanlarin

@ Ornegin Cin, TBT yerine DDT
kullanir. Cin'in her yil 200 ton DDT
zehirli boya tretiminde kullandigi ve
ilkede 65 ton zehirli boya tiikettigi
tahmin edilmektedir. Bu durum, TBT'nin
neden oldugu emisyonlara oldukga
benzer hale gelmistir.

Kk
( )w kapali tesis, @ . agik imalat
sahast

e Donatim Siirecinden Aciga Cikan Kirleticiler

» Atik metaller {demir ve celik, aliminyum, bakir gibi
demir disi metaller)

+ Atk kablo

= Madeni yaglar

* Yag cOzlciler

* Pargacik madde

* Agac talasi dahil agag atiklan

* Kesme gazi ve ergimis metalden cikan gazlar (metal
oksit dumanlari)*)

* Kaynak atiklari”)

» Caruf

* Kullanilmis taglama malzemeleri (zimpara, tel, vb.)
* Mobilya imalati atiklan (boya, cila, vernik, tutkal,
tiner gibi ¢ézictler, vb.)

= Polimer takviyeli kompozit atiklari {cam elyafi, sitren,
polyester, epoksi, vb. malzeme atiklar)

* Ses ve 15l izolasyonu malzemeleri (cam yiind, tas
yiind, vb. atiklan)

* Atik boya

* Kizak yaglan

» Temizlik malzemeleri

= Yaglama malzemeleri

* Metal, plastik, kagit ambalaj atiklan

Proje

Mevzuatin
incelenmesi

Envanter

Hakkinda éﬂllﬁl‘l"ﬂslr-

Genel Bilgiler

\

Donatim
Kalemleri
imalatlan:
Techiz
imalatlan,
Boru
imalatlari,
Elektrik Techiz
imalatlan

o e

Donatim
Kalemlerinin
Montaji

Makina

Montajlan ve .
Devreye :> LLLITH {;‘

Almalar
Denize Inis |::> G-
Liman\:eSe\iirl:,> G“
[hd]

Tecrlbeleri

aid)y

Praseslerin ve
Kirleticilerin

incelenmesi

()Kesme ve kaynak islemlerinden ortaya
¢ikan ana kirletici maddeler: Boyutlari 1-
7 um arasinda degisen tozlar ve
mikrotozlar; Cu, Sn, Mn, Si, Ni, Sb, V, Zn,
Pb gibi agir metal pargaciklari; CO, CO.,
COx gibi karbon oksitler; NO, NO2, NOx
gibi nitrojen oksitler; SO, SOz, SOy gibi
sulfur oksitler; H.S; Cl, F, SO4, NOs gibi
aerosoller; ozon (0s); Ugucu Organik
Bilesenler; doymus hidrokarbonlar,
kloratlar, asetonlar, kalict organik
kirleticiler; duman ve sis ile kati atiklar
(elektron uglari, kablolar, g¢ubuklar,
borular, profiller, ciruf) (Leman vd.

2010, Anca vd. 2004, Amza vd. 2013).

ek -
( )w . kapall tesis, Q‘. acik

imalat sahasi

Cevresel
Onlemlerin
Belirlenmesi

e
Yontemlerinin
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Gemi Bakim-Onarim Siirecinin Cevresel Etkileri

Gemilerin ulusal ve uluslararasi yasal dizenlemelerle belirlenen kurallar nedeniyle ortalama iki buguk yilda bir havuzlanmasi,
periyodik bakim ve onarimlarinin yapilmasi gereklidir. Bakim ve onarim faaliyetleri; stirecin kontroliindeki gliglikler dolayisiyla
yeni gemi insa faaliyetlerine kiyasla, sikh@i (frekansi) ve siddeti yéniinden daha yiiksek gevresel risk tasimaktadir, bu bakimdan

bu faaliyetlerde daha tanimh ve kontrolli uygulamalara gereksinim duyulmaktadir (Rahman ve Supomo 2012).

Gemi bakim-onarimina odaklanmis tersanelerde; endiistriyel sivi atik (balast suyu, karina boyasi partikiilleri vb.) olusumu,
raspalama ve boyamadan kaynaklanan hava kirleticileri olusumu ve gok cesitli kati atik olusumu gorilmektedir. Bu enddstriyel
faaliyette; kara ve havadan ¢ok daha duyarli ve etkin tasima yetenegi ylksek bir ortam olan denizel ¢evrenin olumsuz

etkilenme potansiyeli yiiksek olmaktadir.

Kiresel élcekteki ticaretin bagimli oldugu deniz tasimacihginin saghkh bir sekilde sirduirilebilmesi igin ¢ok énemli bir islev
Ustlenen gemi bakim-onarima odakh tersanecilik endustrisi; yarattigi gevresel etkilerin ve risklerin en aza indirilmesi

hususundaki tiim sorumluluklari hassasiyetle yerine getirmelidir.

Gemi Baknm-Onarim Siirecinin Cevresel Etkileri

Alt Siireg Operasyon Operasyonun Cevresel Etkisi
Petrol ve tlrevleriyle kontamine olmus
Bakim onanma girecek gemiyi tersaneye | sivi atiklar, sintine ve balast suyu atiklan
alma (istilaci tir igerehilecek), kirli su
tanklarindan s atiklar, slag (camur)

Havuzlama/Karaya Cikarma

Gemiyi pastan, tuzlu su ve denizel

organizmalardan anndirma amagh

yikama, raspa ile yOzey hazirlama
Hasarl ve agsin asinmis bélgelerin kontrol
Gemi Yapisal Bakim-Onarimi edilmesi, kesilmesi, yenilenmesi amach

Gemi Yiizey Temizligi, Yiizey
Hazirlama ve Boyama

Yiizey hazirlama sdrecinin toplam
cevresel etkisi

Metal isleme slirecinin toplam gevresel

maontaj ve kaynak islemleri etkisi
ke Bakemn ve Crar i Gemideki makine dahi sevk sisteminin
kontrol ve bakim-onarnm
EITHI:"k [Il.li\.'resmm Ve EIE:t"k_ Elektrikli cihazlann ve kablolann bakim
Bl AL LR 2 o be onanfi Donatim sireglerinin toplam gevresel
Onarimi otkisi

Tum sire¢ tamamlandiktan sonra
Teslim ve Test geminin havuzdan aynlmasi ve seyir
testlerinin yapilmasi

Proseslerin ve
Envanter Mevzuatin Kirleticilerin
Calismasi incelenmesi Incelenmesi

Proje
Hakkinda
Genel Bilgiler

Cevresel
Onlemlerin
Belirlenmesi
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Gemi Geri Doniisiim Endistrisi

Bir biitiin olarak gemi geri donilisim s(ireci; geminin demirleme alanina gelisini takiben sac malzemenin levha formunda
kesimine, bunlarin dizlestiriimek veya haddelenmek tzere geri doniisim tesislerine godnderilmesine, atiklarin uygun

yontemlerle bertarafina dek siiren 12 ayri faaliyeti kapsamaktadir (Hiremath vd. 2015).

Gemi Geri Doniisiimii Siirecindeki Faaliyetler
No Girdi Faaliyet Cikt
Denetmenler, Denetim, hazirlik, sertifikasyon (3-5 f
1 L lligili izinler
uzmanlar giin)
Denetmenler, isgic,
2 vingler, irgatlar, dizel Karaya ¢ikarma Vinglerden, irgatlardan kaynaklanan CO2 salinimi
yakit
) Yag k kl izl i
Isglicli, arag, dizel g ve ya. ¥ tavn arinin temizlenmesi, Rafinerler icin yakit, hafif dizel yakit ve kullanilmis yakit,
3 ompa, hortum, gl drenajl, yag ve yakit tanklarinin ag, yagli camur ve yagli pagavralar (Ustlpi)
pompa, , glic sékamii (2 giin-2 hafta) yag, yagl ¢ yagli pag P
N o Kullan el kuIIamIrn@ Ambarlardaki boyalarin, ¢oziicllerin ve pillerin/akdlerin
4 Isglcu malzeme ve donanimlarin eldesi (6-7 .
g kazanimi, tiiplerden CO,, Freon gazi, vb. alinmasi
isgiic, , dizel _ - i e .
e IZ? Sintine suyu ve buna iliskin atiklarin Sintine suyu ve ilgili atiklar (evsel atik, Ustlpd, yagh camur
5 motor, pompa, gug, o M I
kumn toplanmasi ve bertarafi (2 glin) ve yagh kum), CO, emisyonu
6 DenetrI\enIgr, resmi ‘Sokiime Hazir’ Sertifikasyonu Sertifikalar, izinler
gorevliler
Yeniden kullanilabilir ya da geri donisturilebilir objeler,
L k Yeniden kullanilabilir ve geri mobilyalar, tuvaletler, armatirler, demirbaslar, kapilar,
Isguc, arag, dizel B gy s 1 a . .
7 ol donusturilebilir objelerin pencereler, pompalar, elektrik malzemeleri, motorlar,
eldesi/sokilmesi (15-30 giin) sogutma sistemleri ve paneller, kablolar, borular, valfler
gibi diger mekanik ekipmanlar
8 isgiici, arag, dizel Yalitim malzemelerinin sokimi (30- Asbest ve asbest iceren malzemeler, cam ylnu, Termokol
motor 60 gilin) vb. malzemeler, CO2 emisyonu
9 Dilimlerin kesilmesi ve ¢alisma
isgiici, arag, yakit alanina nakli (60-90 giin) Yakilan boya ve yakittan kaynaklanan emisyon, suya giden
10 (O2+LPG, Dizel) Ayristirma, tasnif, nakliye igin kesme sediman ve kiil, gelik levha ve kabuk pargalari
ve yukleme (60-90 giin)
! lik levh kabukl
11 Isci, arag, dizel motor, Geli ev S v.e‘ @ u. ann Kullanilan yakittan kaynaklanan emisyon, yeniden
su, gu duzlestirilmesi kullanilabilir ve hurda gelik, atiksu
12 » BYIG Hurda celiklerin haddelenmesi sl

Aliaga Gemi Geri Dénlisiim Tesisleri Bélgesi’‘ndeki faaliyetleri, diinyadaki diger 6nemli gemi geri déniisiim yapan Ulkelerdeki

faaliyetlerden farkl kilan temel husus; geri dénustirilen gemi/ylizen arag tipi gesitliligindeki zenginliktir.

Proseslerinve f . T
Envanter Mevzuatin | Kirleticllerin | ToVresel Kalite

Proje Cevresel

Haklanda Calismasi Incelenmesi | Incelenmesi Durumunun | - Onlemlerin
Genel Bilgiler St Belirlenmesi Belirlenmesi

lzleme
Yontemlerinin
Geligtirilmesi.
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En Cok Geri Donustiriilen Gemi Tipleri Olan Dokme Yiik, Genel Yiik Ve Konteyner Gemilerinin Blinyelerinde Bulunan Kirleticiler
No Gemiden Cikan Malzeme (Atik)

Donanim/Sistem Konumu
Buhar kanali ve borular, valfler, su borulari ve diger
makine donanimlarindaki gesitli yalitimlar, kazan Makine daireleri ve makinelerin
1 Asbest veya asbest iceren malzeme govdelerinin koruyucu kaplamalari, firin yalitimlari, bulundugu diger alanlar, pompa ve kazan
tesisat alanlari, AC kanallari, sogutma borulari, egzoz odalari, kamaralar, kabinler
borulari, fren kaplamalari
Dumen ytzeyleri de dahil tim gemi
Boya pargaciklari yazey . . &
yuzeyleri
2 Boya, Boyalar, pas Gemi ylizey yapilari
kaplama _V ", p yuzey yap
gidericiler
Cozuculer/tinerler

3 Plastikler, PVC, CTP, Termokol gibi Tavan panelleri, kaplamalar, bélmeleme panelleri,
polimer esasli malzemeler perde elemanlari, gri su borulari

Aydinlatma donanimlarinin kapasitorleri, yakit

kalintilarindaki PCBler, gasketler, kaplinler, kablolar ve

Ambar

a PCB ve PCTleri igeren veya PCB ve

Kamaralar, sihhi tesisat ve makine dairesi
PCTlerin bulastigi malzemeler

Makine dairesi, makine alanlari,
k lar, j 6 |
kablo yalitimlari, transformatérler amaralar, jenerator odalar
Sogutuclllar (Freon) ‘Dogru A.klrrlgug ureter? KgmpreSere.rl, Sf)gutma Makine dairesi, us‘t yaf)l kamaralari,
sistemleri, diger daha klglik kapasiteli sogutucular kamaralardaki sogutucular
. Karbondioksit (CO2) Makine dairesi, portrlwpauodasu .aciI jengratt‘)r odasi Makine dairesi, tst yapi kamaralari, CO2
Gemi yangin séndirme sistemleri odalari
donanimlari Asetilen (C2H2) Asetilen tupleri Ust yapidaki asetilen odasi
5 nin igcinde Oksijen Oksijen tupleri Ambar
bulunan JALON-1211, Makine dairesi ve pompa dairelerindeki yangin
gazlar HALON-1301, sondirme sistemleri pta nfabilir angin sﬁng"r'gc"ler Makine dairegfEgaralardaki tapler
HALON-2402 Y » A% yang urued
Propan (C3H8), Su isiticilar igin basing kaplari, kesme donanimlari, ! o . S
Biitan (C4H10) P RTEEicilar Kamaralar, makine dairesindeki atolyeler
M M Ana makine, jenerator motoru, stern tube ve diger . By . - - .
Yaglama yaglari Makine dairesi ve diger motor bélimleri
sizdirmazlik elemanlari, pervane ve saftlar, kreynler
Hidrolik yaglar Hidrolik kontrollu sistemler, valfler Makine dairesi ve diger motor bolumleri
Yag kalintilan Yag tanklari Yag slag tanklan, yaglama yagy slag
Yaglar tanklari
i Atik yag tankl k j
9 yakitlar, gres Atik yaglar Atik yag tanklari g¥'vag tanklagigigiiitasintisi drenaj
tanklar
Yakit Yakit tanklari Servis tanklari
Dizel yakit Dizel yakit tanklari Dizel yakit depolama ve servis tanklari
ki iresi kineyle ilgili dig
Gres Gemi makinesi Makine dairesi, makineyle ilgili diger
alanlar
. . Termometreler, yatak basinci sensérleri, led digmeleri, Makine dairesi, saglik kabini, seyir
Civa ve bilegenleri .
floresan lambalari koprisi, kamaralar
K
.ursun ve' Kablo yalitimlari, piller, akiiler, boyalar Ambar
bilesenleri
icinde kursun,
kadmiyum
7 Ag tall
BIr metaler konsantrasyonu Tutyalar, boyalar Gemi dip kaplamasi, balast tanklari
iceren ¢inko
kalintilari
Antimon Kursun-asit depolu pillerde kursunla alasim halinde Ambar
Berilyum Alagimlarin sertlestlrm.e k.atk|5| olij\rak, yakit depolari, Ambar
seyir sistemleri
8 Sintine suyu Sintine tanklar, Sintine taslyan tanklar., sintine pompalari,
atik drenaj hatlari
Balast tanklari, gift diple, bas ve kig pikte
B. B.
9 alast suyu alast tanklan ve belirlenmis yerlerdeki balast tanklari
Diger zararlh atiklar (Yalitimda . N .
- Tavan panelleri, kaplamalar, b6lmeleme panelleri, i¢
10 kullanilan cam yiini, farkh

. et erdeler, pis su ve gri su atik borulan, diger kaporta ve
polimerlerden iretilmis kablolar, P P g g P

Kamaralar, sihhi tesisat ve makine alanlari
atik kauguk ve plastikler, vb.) kaplamalar
Proie Proseslerinve | Kifite
) Envanter Mevzuatin Kirleticilerin ¢
Hakkinda

Cevresel
"§eurese! Lire
Calismasi Onlemlerin Yontemlerinin
Genel Bilgiler £ Belirlenmesi e

Gelistirilmesi

incelenmesi

incelenmesi .Duﬂ-ll'l'll._lnl_.ln_
Belirlenmesi
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5. Pilot Bolgelerde Cevresel Kalite Durumunun
Arastirilmasi

[
Tiirkiye'de tersanecilik ve gemi geri doéniisiim faaliyetlerinin yapildig istanbul Tuzla Tersaneler Bélgesi ve izmir Aliaga Gemi:

Geri Déniisim Tesisleri Bélgesi, TER-TEMIZ Projesi kapsaminda pilot olarak galisilan bélgelerdir. Bu bélgelerde gemi geri:
dénisim tesisleri ve tersanelerin gevresel kalite durumlarinin tespit edilmesi amaciyla; Aliaga Bélgesi'nde 13-16/03/2019:
tarihleri arasinda 18 istasyon, Tuzla Bélgesi’nde 20-23/03/2019 tarihleri arasinda 18 istasyon olmak lzere toplam 36:
istasyonda drnekleme calismalari gerceklestirilmistir. Ornekleme galismalarinda, belirlenen istasyonlardan yapilmasi planlanan:
analizlere yonelik olarak; sediment, deniz suyu, havada bulunan toz, toprak, midye, balik, sedimentte bulunanl

makrozoobentoz gesitliligi igin biyota ortamlarindan drnekler alinmistir. I

A3 &
-~
dmn_k;#.v\'aye T18 (Balik)

A f@ <

Y . L) . ¢ \*T;ksnﬂfopram

| Aliaga Orneklet neslsy Tuzla Ornekleme Istasyonlan AI;H?:I‘ Dagihmiagi
5 RRan & \

[
[
[
: laboratuvarlar ve alaninda uzman akademisyenlerden olusan proje ekibi tarafindan inceleme altina alinmistir. [

I
| Tersanelerden ve gemi geri dontiglim tesislerinden kaynaklanan kirleticilerin, dogada birikim diizeyini temsil edebilecek en:

[

| etkili dlgit “sediment kalitesi”dir. Tuzla Tersaneler Sahasi’'nda da Aliaga Gemi Geri Dénlsim Tesisleri Bélgesi'nde de;I
| .

| orneklenen ylzey sedimentlerinde ve suda, tipik agir metaller (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb ve Zn) ile ham petrol ve petroll

| tirevleri konsantrasyonlari dl¢ilmus; sonuglar Dinya genelinde uygulanmakta olan kirlilik arastirma kriterlerine gore:

: degerlendirilmistir. Sediment kirlilik analizleri i¢in uygulanan ydntemlerin neredeyse tamaminda orta, yiiksek, asiri yiiksek, gok:

| . . : _ - L . .
| yuksek, toksik gibi ilgili degerlendirme kriterlerinin alarm diizeyindeki limitler saptanmistir. Elde edilen sonuglara ait aIansaI:
| dagihm modellerinin degerlendirilmesiyle yapilan mekansal analiz sonucglarina gére; sediment ve sudaki agir metaller igin:

: yogunluk anlamina gelen sicak nokta alanlarinin gogunlugunun, kiyisal alandaki endistriyel faaliyetlerden kaynaklanabilecegi

| tespit edilmistir.

Proje Proseslerin ve o cesial K e Cevresel c_evresel
Hakkinda Feacatay Wisgzautin Kirleticilerin B Onlemlerin o
Calismasi incelenmesi Belirlenmesi Yontemlerinin

Genel Bilgiler Incelenmesi Belirlenmesi

Geligtirilmesi
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Incelenmesi Planlanan Parametrelerin Ornekleme Istasyonlarma Gore Dagilim (Tuzla)
Sediment Kalitesine Yanelik Calismalar Su Kolonu Calizmalan {‘.-l;?-ﬂ;'n w Biyota Caliymalan .
CK;T Kalitesin
Pl;mrﬁ-::j-“ Toplam | Afar umah;;u SEKY El:::nﬂnri Seki Diske | _ Diyota ll-'m Migye | DipBahi| Stand :;:rl;.:ﬁ
Iasondds | 00 | Organike | Metal | g Eii. | €TD | Sst - Derinligi | ST | (Sgiment | pgliler; | Auslizle | AR (CKS) o
masi ke = r EKlorofil-a b Orneklemesi) n
Tl X X X X X X X X X X
T X X X X X X X X X X X
T X X X X X - rq’;m}
T4 X X X X X X X X
TS X X X X X
7 Té X X X X X X X
g T X X X X X X
2 T8 X X X X X X X X X X
a4l m X X X X X X X x
% 10 X X X X X X
E TIl X X X X X X
a 2 X X X X X
E 13 X X X X X
mj:r‘:“} x X X X x| x X x X X X
T1S
T16 X
17 X
T18 X
incelenmesi Planlanan Parametrelerin Ornekleme istasyonlarma Gore Dagihmi (Aliaga)
Sediment Kalitesine Yonelik Cahsmalar Su Kolonu Calismalan c:ﬁ:sh:n W Biyota Calismalan 1{3;:1.
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Sediment Kalitesinin Arastirilmasi

Sediment kalitesinin bozulmasi; deniz ekosistemi ve biyotik kaynaklar igin dogrudan, insanlarin saghigi icin dolayh
olarak potansiyel toksik etkiler olusturmasi nedeniyle deniz gevresi kapsaminda ciddiyetle Gzerinde durulmasi
gereken bir mevzudur.

Sedimentte, agir metaller ve kalici organik kirleticiler gibi kirleticilerin uzun siire birikimi sonucunda kirleticiler;
baska sedimentlere tasinabilir veya biyota tarafindan emilebilir; bu sekilde deniz canlilari tarafindan emilen toksik
maddeler gida zincirinde yukariya dogru artan miktarlarda birikerek, baliklara ve nihayetinde insanlara iletilmis
olur.

Sediment kalitesi izleme calismalari kapsaminda; izmir Aliaga’da 14 istasyon, istanbul Tuzla’da 14 istasyon olmak
izere toplam 28 istasyondan sediment numuneleri alinmisti. Ornekleme istasyonlarinda partikiil
boyutlandirmasi yapilmis, toplam organik karbon (TOK) seviyeleri belirlenmistir. Ayrica agir metalleri iceren
inorganik parametreler (Cd, Pb, As, Cr, Cu, Ni, Zn, Hg, Al, Fe) ve kalici organik kirleticilere iliskin parametrelerin

(Toplam PCB, Toplam PAH, DDT ve tlirevleri vb.) analizleri yapiimistir.

Su Kalitesi Aragtirmalari

Mevcut su kalitesinin ortaya koyulmasi; ekolojik statlinlin belirlenmesi ve alinacak énemlerin gelistiriimesi
agisindan énemlidir. Ayrica, sedimentin etkilesim icerisinde oldugu su kolonu ozelliklerini belirlemek, kirlilik
durumlarinin dogru olarak ortaya koyulmasi agisindan da onemlidir. Deniz suyu kalitesi izleme calismalari ve
osinografik calismalar kapsaminda; izmir Aliaga’da 14 istasyon, istanbul Tuzla’da 14 istasyon olmak lizere toplam
28 istasyondan deniz suyu numuneleri temin edilmistir. Belirlenen 6rnekleme istasyonlarinda, biitiin derinlik
profili boyunca; CTD odlctiimleri ve Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi Tablo 4 parametreleri igin analizler yapilmistir.

Ayrica bu istasyonlarda ilave olarak; sudaki besin elementleri ve seki disk derinligi 6lclimleri yapilmistir.

Ekolojik Kalitenin Arastirilmasi (Bentik Calismalar)

Bentik arastirmalara yénelik izleme calismalari kapsaminda; izmir Aliaga’da 5 istasyon, istanbul Tuzla’da 7 istasyon
olmak Uzere toplam 12 istasyondan sediment numunesi alinmistir.

Belirlenen istasyonlarindan alinan sediment érneklerinde, daha sonra laboratuvar ortaminda makro flora ve
fauna tir tespit ve sayimlari yapilmistir. Elde edilen veriler ile; biyotik indeksler kullanilarak, bentik ortamin

ekolojik kalite durumu tespit edilmistir.
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Ekotoksikolojik Calismalar ve Biyota Caligmalari

Ekotoksisite ¢calismalari, maddelerin canlilar Uzerindeki etkilerinin belirlenebilmesi icin yapiimaktadir. S6z konusu
etkilerin belirlenmesinde “Akut” ve “Kronik” toksisite testleri kullanilmaktadir. Akut toksisite testinin amaci;
kontrollt sartlar altinda, kisa stireli maruziyetler esnasinda bir grup test organizmasi Uzerinde olusan pH, sicaklik
vs. gibi yikici etkilerin seviyesini ya da test materyalinin (kirletici madde) konsantrasyonunu belirlemektir. Kronik
toksisite ise; akuatik test organizmalarina, potansiyel tehlikeleri olan kimyasallarin verebilecekleri muhtemel
zararlarn degerlendirmek ve anlamak agisindan énemli olan ya da canlinin tim yasam donglsiu boyunca
gerceklesen degisimleri izlemek icin yapilan toksisite testleridir.

Projede ekotoksikolojik ¢alismalar kapsaminda; izmir Aliaga’da 6 istasyon, istanbul Tuzla’da 6 istasyon olmak
lizere toplam 12 istasyondan sediment numunesi alinmisti, vyalnizca akut toksisite belirlemeleri
gergeklestiriimistir ve 3 farkh canh tirl Uzerinde toksisite testleri uygulanmistir. Bu canhlar; Serbest Alg,
immobilize Alg ve Midyedir.

Ayrica, midye (Mytilus galloprovincialis) ve dip baliklarinda kirletici analizleri gergeklestirilerek ekotoksikolojik

durum tespitleri yapilmistir.

Cevresel Kalite Standartlarina (CKS) iliskin Arastirmalar

Ekolojik kalite durumu belirlenirken her (lkenin spesifik (6zel) kirleticilerinin; su, sediment veya biyota
matrisindeki miktarlarinin, bunlara ait gevresel kalite standartlari ile kargilastirilmasi gerekir. CKS genel olarak; su,
sediment veya biyotadaki kirletici veya kirletici gruplarinin ekosisteme olumsuz etki yaratmayacak diizeyde
konsantrasyonlari olarak tanimlanmaktadir. CKS'ler; su kitlelerinin, ekolojik ve kimyasal durum tespiti ve
degerlendirilmesi icin gerekli araglar olmanin yani sira, su kaynagina yapilacak desarj limitlerinin belirlenmesinde
de kullaniimaktadir. Ulkemizde vyiizey sulan icin Cevresel Kalite Standardi degerleri; “Yeristii Su Kalitesi
Yonetmeligi”nde yayinlanmistir.

TER-TEMIZ Projesinde gerceklestirilen; Cevresel Kalite Standartlari’na iliskin arastirmalara yonelik érneklemeler
kapsaminda; izmir Aliaga’da 6 istasyon, istanbul Tuzla’da 6 istasyon olmak lizere toplam 12 istasyonda cesitli
matrislerden numuneler alinmistir. Cevresel Kalite Standartlari Direktifi Oncelikli Madde ve Spesifik Kirletici
parametreleri incelenmis ve gemi insa, bakim, onarim ile gemi geri dénusim sektorlerine yonelik olarak
sadelestirilmistir. Su ve sedimentten alinan numunelerde; bu yeni parametre listesini kapsayan analizler

gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglar; uzmanlar tarafindan degerlendirilmistir.
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Proseste Olusan Kirleticilere lliskin Degerlendirmeler

Bu bashk kapsaminda; deniz suyu ve sedimente dogrudan veya dolayli olarak olumsuz etkisi belirlenen madde ve
atiklara iliskin parametrelerin havada, toprakta, deniz suyu ve sedimentte analizleri yapilmistir. Pilot bolgelerde
faaliyet gosteren tesislerin uyguladigi proseslerden kaynaklanan bu kirleticilerin analiz sonuglarindan elde edilen

verilere gore genel degerlendirmeleri gergeklestirilmistir.

Pilot Bélgelerde One Cikan Kirletici Parametrelerin Alansal Dagilimlarinin Belirlenmesi ve Risk Degerlendirmesi
Antropojenik vb. ¢evre kaynakli etkilerin belirlenmesine yonelik olarak; Tuzla Tersaneler Bolgesi ve Aliaga Gemi
Geri Donlsum Bolgesi denizel ortamlarindan alinan sediment orneklerindeki kontaminasyon durumu, belirli
Kirlilik indeksleri, Denklemleri ve Kategorilerine gore cesitli yontemler (Jeoakiimiilasyon indeksi (lgeo)s
Zenginlestirme Faktori (EF), Kontaminasyon Faktorii (Cf), Kontaminasyon Derecesi (Cdeg), Modifiye
Kontaminasyon Derecesi (mC,,, ) ve Modifiye Kirlilik indeksi (MPI), vb.) kullanilarak degerlendirilmistir.

Ayrica, bentik organizmalar igin potansiyel biyolojik tehdidi tahmin etmek ve sediment kalitesini degerlendirmek
amaciyla ¢esitli gostergeler (TEL, PEL ile ERL ve ERM etki dizeyleri vb.) kullanilmis, toksisite tahmini ve risk

degerlendirmesi denklemleri aracilifiyla pilot bolgelere iliskin genel degerlendirme yapilmistir.

ilgili indeks, denklem ve kategorilere gére belirlenen sonuglara gére her iki pilot bélge icin de; sedimentte dlciilen
parametrelerin alansal dagihmi gostergeleri olusturulmus, sedimentte kirlilik durumu degerlendirilmis, Sediment
Orneklerinde Olciilen Metal Konsantrasyonlari ile Biyolojik Yan Etki (TEL-PEL) ve Toksiklik (ERL-ERM) Oranlari
belirlenmis, Sediment Orneklerinde Olciillen Toplam ve Diger Polisiklik Aromatik Hidrokarbonlarin Tiir
Konsantrasyonlari ile Biyolojik Yan Etki (TEL-PEL) ve Toksiklik (ERL-ERM) Oranlari ortaya konulmus, toksisite
tahminleri ve risk degerlendirmesi gergeklestirilmis, Sedimentte Toplam Risk (Qpg ) Unsurlarinin Alansal Dagilimi
(Qpg: PEL'e Dayall Risk Katsayisi) konfiglirasyon olarak ortaya konmus ve su kalitesine yonelik kirletici

parametrelerin alansal dagilimina iliskin de gostergeler olusturulmustur.
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Tuzla Tersaneler Bdlgesi'nin Cevresel Kalite Durumu
One Cikan Kirletici Parametreler ve Kaynak Proses iliskilendirmeleri
Kirleticinin Kirletici
Kirleticilerin Kaynagi Olabilecek Prosesler
Goriildiigii Matris Parametreler
Ham Petrol ve
Yakit sizintilan, sintine ve tank temizligi, yaglama yaglan, yagh atiksular
Deniz Suyu Trevleri
n AF boyalar-boyama, agindirici raspa, ylizey hazirlama-metal kesme islemleri, kaynak anotlan
AF boyalar—boyama, asindinici raspa, kaynak anotlari, yozey hazirlama-metal kesme iglemleri, bakim
Ekotoksikoloji Agir metaller,
onarimda elektronik ekipman degisimi-bataryalar, baglanti elemanlan, kaplinler, rulmanlar, kablo yalitimi,
(Sediment) ozellikle As, Pb, Cu
kursun agirhklar (balast), jeneratdrler ve motor bilesenleri
Al, Fe Kaynak anotlar, hammadde, yizey hazirlama-metal kesme islemleri, asindirici raspa
Cr, Cu Yizey hazirlama-metal kesme islemleri, kaynak anotlari, asindinci raspa, boyama iglemi-AF boyalar,
Ks-S Yizey hazirlama-metal kesme islemleri, kaynak anotlan, asindinc raspa, boyama islemi-AF boyalar, bakim
u
Pb onarimda elektronik ekipman degisimi-bataryalar, baglanti elemanlan, kaplinler, rulmanlar, kablo yalitimi,
kursun agirliklar (balast), jeneratérler ve motor bilesenleri
TBT AF boyama, yiizey hazirlama-raspalama
Yakit sizintilar, sintine ve tank temizligi, yaglama yaglan, yagh atiksular, solventli temizleme igleri, metal
PAH'lar
kesme, atik yakma
Yizey hazirlama-metal kesme islemleri, kaynak anotlan, asindinc raspa, boyama islemi-AF boyalar, bakim
CKS- Sediment Agir metaller onarimda elektronik ekipman degisimi-bataryalar, baglanti elemanlan, kaplinler, rulmanlar, kablo yalitimi,
kursun agirliklar (balast), jeneratérler ve motor bilesenleri, retimde hammadde, somun ve civatalar
Aldrin AF boyalar, gemi il ilaglama
TET AF boyama, ylzey hazirlama-raspalama
Yakit sizintilan, sintine ve tank temizligi, yaglama yaglar, yagh atiksular, solventli temizleme igleri, metal
PAH'lar
kesme, atik yakma
CKS-Biyota Yizey hazirlama-metal kesme islemleri, kaynak anotlar, agindinici raspa, boyama islemi-AF boyalar, bakim
Agir metaller onarimda elektronik ekipman degisimi-bataryalar, baglanti elemanlan, kaplinler, rulmanlar, kablo yalitimi,
kursun agirhklar (balast), jeneratérler ve motor bilesenleri, tiretimde hammadde, somun ve civatalar
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Benzo(a)piren ve
Benzo(b)floranten,
benzo(k|floranten, §Yakit sizintilan, sintine ve tank temizligi, yaglama yaglar, yagh atiksular, solventli temizleme isleri, metal
benzo(g,h,ijperilen, f| kesme, atik yakma
indeno(1,2,3-cd)
Biyota i
piren
Yizey hazirlama-metal kesme iglemleri, kaynak anotlan, asindinc raspa, boyama islemi-AF boyalar, bakim
onanmda elektronik ekipman degisimi-bataryalar, baglanti elemanlan, kaplinler, rulmanlar, kablo yalitim,
Agir metaller
kursun agirhklar (balast), jeneratrler ve motor bilesenleri, Gretimde hammadde, somun ve civatalar,
aydinlatma trtinleri, tank seviye gostergeleri, yangin detektorleri
Yakit sizintilarn, sintine ve tank temizligi, yaglama yaglan, yagh atiksular, solventli temizleme isleri, metal
Fenantren
kesme, atik yakma
Yazey hazirlama-metal kesme islemleri, kaynak anotlan, asindirici raspa, boyama iglemi-AF boyalar, bakim
Hava
onanmda elektronik ekipman degisimi-bataryalar, baglanti elemanlan, kaplinler, rulmanlar, kablo yalitimu,
Agir metaller
kursun agirhklar (balast), jeneratérler ve motor bilesenleri, Uretimde hammadde, somun ve civatalar,
aydinlatma triinleri, tank seviye gostergeleri, yangin detektorleri
Fe, Al Yuzey hazirlama-metal kesme islemleri, kaynak anotlar, asindirici raspa
Yizey hazirlama-metal kesme islemleri, kaynak anotlan, asindinc raspa, boyama islemi-AF boyalar, bakim
onarimda elektronik ekipman degisimi-bataryalar, baglanti elemanlar, kaplinler, rulmanlar, kablo yahtimi,
Diger agir metaller
kursun agirhklar (balast), jeneratérler ve motor bilesenleri, tretimde hammadde, somun ve civatalar,
aydinlatma Urunleri, tank seviye gostergeleri, yangin detektarleri
Toprak Yakit sizintilan, sintine ve tank temizligi, yaglama yaglari, yagh atiksular, solventli temizleme igleri, metal
PAH'lar
kesme, atik yakma
Toplam Organik
Solventli temizleme isleri, bécek ilaglama
Halejenler
Toplam Organik
Organik (karbon) bazl yabanci maddeler
Karbon (TOK)
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Aliaga Gemi Geri Doniisiim Tesisleri Bélgesi'nin Cevresel Kalite Durumu

One Cikan Kirletici Parametreler ve Kaynak Proses iliskilendirmeleri

Kirleticinin

Gorildiigi Matris

Kirletici

Parametreler

Kirleticilerin Kaynagi Olabilecek Prosesler

Ham Petrol ve

Yakit sizintilar, sintine ve tank temizligi, yaglama yaglar, yagh atiksular

Deniz Suyu Tlrevleri
Cu AF boya partikiilleri, metal kesme islemleri, tehlikeli madde bertarafi
AF boya partikiilleri, metal kesme islemleri, elektronik ekipmanlarin sokilmesi-bataryalar, baglanti
Ekotoksikoloji Agir metaller
elemanlar, kaplinler, rulmanlar, kable yalitimi, kursun agirliklar (balast), jeneratérler ve motor bilesenleri,
(Sediment) (Cu, Pb, Zn, Ni, As)
tehlikeli madde bertarafi
Al, Fe Metal kesme iglemleri
CKS-Su
TBT AF boya partikilleri
I Yakit sizintilar, sintine ve tank temizligi, yaglama yaglan, yagh atiksular, selventli temizleme isleri, metal
PAH'lar
kesme, atik yakma
Agir metaller

CKS- Sediment

(Al, Fe, Sn, Zn, Ni,
Pb, Hg, Cr, Cu, Cd,

As)

Metal kesme islemleri, AF boya partikilleri, elektronik ekipman sokOmii-bataryalar, baglanti elemanlari,
tehlikeli madde bertarafi, kaplinler, rulmanlar, kablo yaltimi, kursun agirhklar (balast), jeneratérler ve motor

bilesenleri, somun ve civatalar

TBT

AF boya partikilleri, metal partikilleri

GKS-Biyota

PAHlar
(Benzo(a)piren ve
Benzolb)floranten,
benzo(k)floranten,
benzo(g,h,i)perilen,
indeno(1,2,3-cd)

piren)

Yakit sizintilari, sintine ve tank temizligi, yaglama yaglar, yagh atiksular, solventli temizleme igleri, metal

kesme, atik yakma, tehlikeli madde bertarafi

Agir metaller
(al, Fe, Zn, Ni, Pb,

Hg, Cr, Cu, Cd, As)

Metal kesme islemleri, AF boya partikiilleri, tehlikeli madde bertarafi, elektronik ekipman stkiimi-bataryalar,
baglanti elemanlan, kaplinler, rulmanlar, kablo yalitimi, kursun agirliklar (balast), jeneratorler ve motor

bilesenleri, somun ve civatalar

Dieldrin

AF boya partikdlleri, gemi igi ilaglama, diger tehlikeli maddeler

Proje
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PAH'lar (Naftalin,

Floren, Fenantren,

Yakit sizintilar, sintine ve tank temizligi, yaglama yaglan, yagh atiksular, solventli temizleme isleri, metal

Zn)

kesme, atik yakma
Floranten)
Hava
Metal kesme islemleri, AF boya partikilleri, elektronik ekipman s@kiUmu-bataryalar, baglanti elemanlar,
Agir metaller (Cu,
) kaplinler, rulmanlar, kablo yalhtimi, kursun agirhklar (balast), jeneratdrler ve motor bilesenleri, Oretimde
Zn agirhikh
hammadde, somun ve civatalar, aydinlatma Griinleri, tank seviye gdstergeleri, yangin detektorleri
Fe, &l Yizey hazirlama-metal kesme islemleri, kaynak anotlan, asindirici raspa
Diger agir metaller
Yizey hazirlama-metal kesme islemleri, asindinc raspa, boyama islemi- AF boyalar, bakim onarnmda
(As, Cu, Cr, Pb, Ni
elektronik ekipman degisimi-bataryalar, baglanti elemanlar, kaplinler, rulmanlar, kablo yalitimi, kursun
ve bilesikleri, Sn,
agirliklar (balast), jeneratérler ve motor bilesenleri, somun ve civatalar, aydinlatma drinleri, tank seviye
Toprak Cd ve bilesikleri ve

ghstergeleri, yangin detektdrleri, tehlikeli madde bertarafi

PAH'lar (Bzellike
benzo(b)floranten,

indeno(1,2,3-

Yakit sizintilari, sintine ve tank temizligi, yaglama yaglan, yagh atiksular, sclventli temizleme isleri, metal

kesme, atik yakma, tehlikeli madde bertaraf
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Tersanelere Yonelik Temiz Uretim Yaklasimi Onerileri

Endustriyel islemlerin cesitliligi nedeniyle gemi insa ve gemi bakim-onarim tesislerinde birgcok farkli kimyasal madde
kullanilmakta, bu nedenle de proses sonrasinda farkli tiirde atiklarin ve atiksularin olusumu s6z konusu olmaktadir. Olusan bu
atiklar; noktasal veya daginik kaynaklardan sucul sisteme girerek su kolonunda, sedimentte ve biyotada kirlilige neden
olmaktadir. Bir dolgu alanina donustlrilerek agik denizden izole edilmis olan Tuzla Tersaneler Bolgesi'nde farkh noktalardan
yapilan analiz sonuglarindan da anlasildigi Gzere bélge; biyolojik anlamda az degerli 6zellik sinirlarina gelmis bulunmaktadir.
Gemi insa ve bakim-onarim siireglerinde gevresel etki agisindan en dikkat gekici kirlilik parametreleri (PAH, TBT, Agir metaller)
degerlendirildiginde bu kirleticilerin &zellikle; yiizey hazirlama-raspalama, boyama ve kaynak prosesleri ile sizinti ve
dékilmelerden kaynaklandigi séylenebilmektedir.

Proje giktilarindan, pilot bdlge incelemelerinden ve yurtdisi teknik ¢alisma ziyaretlerinden elde edilen verilere dayanilarak
tersanelerde temiz uretim uygulamalarina yonelik yapilmasi énerilen hususlar asagida maddeler halinde verilmistir. Verilen
liste; tersanelerde kirlilik olusumunu o6nleyici, var olan durumun dizeltilmesine yénelik, sektérel yénetim anlaminda
tersanelerin ve kamu kurumlarinin izleyebilecegi idari Oneriler, Cevresel iyilestirme Onerileri ve Proses iyilestirme Onerilerini
icermektedir.

+ idari Oneriler

yonetilebilmesi icin 6ncelikle Universiteler, tersaneler, gemi geri donusim tesisleri, tedarikgiler ve devlet otoriteleri

| * Denizcilik sektérlerine ait faaliyetlerin temiz Uretim ve temiz teknoloji odakl olmalari ve tiim sireglerin etkili
|
| arasindaki isbirligi arttinlmals, iletisim gu¢lendirilmelidir. |

| » Tersanelerde; rekabet giiciiniin arttirilmasina yonelik olarak liretilen {riinler ve lretim yéntemlerinde cevre odakli AR-GE!
I caligmalari yapiimasi 6nerilmektedir. Artik alicilar ve gemi sahipleri icin de temiz retim ve yesil denizcilik gibi kavramlar 6n
| plana ¢ikmaya bagladigindan ve Avrupa’daki tersaneler bu konuda ciddi AR-GE galigmalarina, is birliklerine ve uygulamalaral
| basladigindan Tiirkiye Gemi insa ve Bakim Onarim Sektérii’niin saglam ve iddiall bir sekilde ayakta kalabilmesi,:
: surdurtlebilirlige ve temiz retime yonelik yapacagi yatirimlara baglhdir. I

* Cevre dostu oldugu gibi hizi, performansi, kaliteyi arttiran ve kaynak tlketiminin azaltilmasini saglayan AR-GE:
calismalarindan (dijital fabrikasyon, yenilenebilir-alternatif enerjili gemi, enerji verimli tesis, alternatif malzemelerden gemi|
iiretimi, temiz iiretim teknik ve teknolojilerinin tesiste uygulanmasi vs.) elde edilen sonuclarin hayata gecirilmesi amaciyla!
pilot projelerden devamh olarak faydalanilmaldir, bu sektére yonelik pilot projeler devlet otoriteleri taraflndanl
desteklenmelidir. Pilot projeler gelisimin temel yapi taslarindan biridir ve bir konu hakkinda fikir sahibi olabilmek igin en iyi|
yéntemdir. Universiteler; AR-GE calismalarinin gerceklestirilmesi ve pilot projelerin tasarimi gibi konularda aktif olarak!
gorev almali, sektérle isbirligi yaparak sektor gelisimine katkida bulunmalidir. I
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\

ls Her tesisin yesil doniisim ve temiz liretime ydnelik detayli ve uygulamaya doéniik bir eylem plani olusturmaﬂI
: énerilmektedir. Ulagilmasi planlanan hedeflerin ve basarilan adimlarin belli dSnemlerde giincellenmesiyle tesislerin temiz,
| Uretime yonelik ortaya koydugu caba ve gelisim dizeyi takip edilebilir duruma getirilebilir. Ayrica tersanelerin bireysel|
| politikalar, operasyon prosediirleri, prensipler rehberi, cevre ve giivenlik hakkinda brosiirler, posterler ve videolar,!
: raporlar, yénetim bilgileri, hassas konular ve glvenlik alarmlari gibi konularin hepsini kapsayan bir program yaratilmasi, bu,
|  konularin hepsine tek bir adresten ulasilabilmesine olanak saglayacak ayri bir internet sitesi olusturulmasi ve bu programin|
| yuritlilmesi amaciyla ayri bir 6zen gosterilmesi dnerilmektedir. |

* Cevre ilgili konularda yasal zorunluluklara ek olarak tersanelerin gonullalik ilkesi ile hareket etmesi, sektoriin itibarinin!

|

: ylkseltiimesi amaciyla sektdr cahsanlarinin farkindalik, bilinglilik, duyarliik ve bilgi duzeyini arttirmasi gerekmektedir.
| Glinlik rutin islemler sirasinda yapilan tercihler, olusturulan davranis sekilleri ve aliskanliklar tiim sektor gelisim siirecininl
| zeminini olusturmaktadir. Sektor galisanlarinda bu farkindalik, bilinglilik, bilgi diizeyi, duyarliik ve gonullilik dL']zey'IeriniI
: arttirmak amaciyla, yeni aliskanliklarin tekrarlayan davranis sekilleriyle olusacagi géz onlnde bulundurularak
|  slrdirilebilir/devamli motivasyon yiikseltme kampanyalari olusturulmali, kurumsal kiiltire bu tir davranis sekilleri del
| dahil edilmelidir.

» Sektoriin gevresel etkinliklerine yonelik ayri mevzuatin biraraya getirilip derlenerek tek bir mevzuata donistirilmesi ve
boylece tesisler icin mevzuat takibi kolayligi saglanmasi énerilmektedir. I

= Bilisim sistemlerinden faydalanilarak tesislerin i¢ yonetimlerini etkin hale getirmek ve devletle iligkili kurumlarin tesislere!

|

: yonelik takipleri saglamasini kolaylastirmak amaciyla, ortak bir platform altinda performans diizenleyici sistemlerin (ISO|
| 9001 Kalite Yonetim Sistemi, ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi, 1SO 45001 iSG Yonetim Sistemi, ISO 50001 Enerji Yonetim!|
: Sistemi vs.) entegre hale getirilmesi dnerilmektedir. Tersanelere ait bu entegre platformdan; belli periyotlara yé’melikI
| emisyon salinimi, elektrik kullanimi ve atik ydnetimine dair gerek tek bir tesis odakl olarak gerekse bdlgesel olarak takip|
| yapilabilmeli ve bu sekilde tersanelerin gevresel performansi sonradan etkin sekilde degerlendirilebilmelidir. |

+  Temiz Gretimin temeli; kaynak verimliligi, enerji verimliligi, yénetim iyilestirmeleri, cevre diizenlemeleri gibi parametrelerle:

|

: iliskili oldugundan bu tarz iyilestirmeleri saglamaya yonelik Enerji Yonetim Sistemleri, Kalite Yonetim Sistemleri, Cevre|
| Yénetim Sistemleri, Kaynak Yonetimi vb. performans dizenleyici sistemler konusunda tim sektér tiyelerine sertifika, egitim|
: ve danismanlk alma zorunlulugu koyulmalidir. Bu sistemlerin yénetimi kagit tstinde kalmamali, uygulamaya y'c')nelik:
| efektif calismalar yapildigindan emin olunmalidir. Tersanelerin ideal cevresel vizyonlarina gére; ¢evresel etkiler ve cevre|
| acisindan yapilabilecek etki sinirlamalari bilinmelidir. ISO 14001; tiim diizenlemeleri igcinde barindirarak, tesisin mevzuatal
: bagh olarak ¢alismasini bir gereklilik haline getirirken, tesis icindeki yénetim seklini aktive ederek; saglk, glivenlik ve gevre:
| dizenlemelerinin sadece sertifika Uzerinde olmasindan ziyade gercekten hayata gegirilerek uygulanmasi hususundaj
| etkilidir. Ayn1 zamanda gelismelerin gézlemlenerek takip edilebilmesine ve i¢ kontrol mekanizmasi olusturulmasina olanakl!
: saglamaktadir. Gelisme ve kontroliin tam anlamiyla gerceklestirilebilmesi amaciyla siirec icerisinde hem gézlem hem deI
| raporlama gerceklestirilmelidir. ISO 14001 Standardi ile tesisler kendi alt gevresel diizenlemesini olusturmalidir. Buj
| kapsamda uriinler, tesisler, liretim prosesleri, seyahat ve ulasim gibi belli kategoriler altinda; hammadde kullanimi, havayal
: ve suya Urln kansimi, glrilti ve titresim olusturma, boyama ve AF sistemleri, atiklar, aydinlatma, yag ve kimyasal
| dokilmeleri, elektrik ve su tiiketimleri gibi alt basliklar belirlenmeli ve farkli gesitlerde potansiyel gevresel etki alani|
| tanimlanmalidir. Tanimlanan bu etkiler éncelik sirasinda gére siralanmali ve bu etkileri minimize etmek adina operasyon!
: prosedirleri olusturulmaldir. Tersaneler; gemi insa, bakim ve onarim proseslerinin gevresel etkilerine oldugu kadar,:
| driinlerin malzemesinden kaynakli veya gemilerin isletimi sirasinda ortaya ¢ikan gevresel etkilere de odaklanmali ve buj
| etkilerin dniine gegmek amaciyla kendisine hedefler olusturmalidir. |
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* Tehlikeli maddelerin gemiden sékiimiine yonelik olarak tasarim ve gemi insada iyilestiriime yapilmasi hususunda dikkat!
edilmesi gereken noktalar g6z éniinde bulundurularak ve geminin bakim veya onarimini yapan firmada calisan iscilerin,
tehlikeli maddeleri gérdiiklerinde tanimayacaklari varsayilarak, tehlikeli maddelerin gemide nerelerde konumlandiginin iyil
bildirilmesi, tanimlanmasi ve gemide kayith tutulmasi; bu maddelerin gemiye yerlestirilmesi sirasinda birlestirme tekniéiI
olarak yapistirici gibi ¢ikarmasi zor ve zararli maddelerin kullanimi yerine, daha kolay takmaya-sékiime olanak verecek ara,
maddelerin ve ydntemlerin (civata vb.) kullanilmasi, buglin zararsiz olarak tanimlanmis bir maddenin geminin sékimi veyal
bakim onarimi sirasinda zararl olarak tanimlanabilecegi géz dniinde bulundurularak gemi tasarimi ve montaiji yapllmaﬂl

dnerilmektedir. I

. . . . . . . . . . . . . _ . . __ . _ . ]

I, Tersanelerde; cevre, saglik ve giivenlik alaninda farkindalik ve duyarhlik yaratmak, firma icerisinde temiz ve giivenli tiretim|
| tekniklerinin kullanimini arttirmak, Tirkiye’de bulunan tersanelerin standartlarini ve kalitesini yiikseltmek amaciyla sektr:)rI
| ilgililerine; Universiteler, devlet otoriteleri, ulusal ve uluslararasi yetkili kuruluslar tarafindan temiz Uretime ve giincel yesil|
I

| teknolojilere yonelik egitimler verilmelidir. Deniz kirliliginin dnlenmesine yénelik farkindahgin artirilmasi igin sekti:')r:
I calisanlarina verilen egitimler; giincellenen énleme prosedirlerine gére tekrar revize edilmelidir. |

: + Tersanelere ait idari ve teknik diizenlemeler ile uygulamalar, Ulastirma ve Altyapi Bakanhgi’'na bagh olarak yi]rl'.]tt'jImektedir.I
I Bu siireglerin temiz tretim gercevesinde gergeklestiriimesi ve devlet departmanlari arasinda fikir ve uygulama uyumlulugu
| saglanmasi adina CSB’den Ulagtirma ve Altyapi Bakanhgi'na devamh delege/temsilci génderilmesi 6nerilmektedir. |

* Su an bircok kurum kamu kaynaklarini kullanarak ayri ayn deniz izlemesi galismalan yuritmektedir (SHOD, Br:lkanllk,I
Universiteler, TUBITAK, GISBIR, GEMISANDER, 6zel durumlarda talep edilmesi iizerine cesitli 6zel laboratuvarlar ve
arastirma kurumlar vs.). Tirkiye denizlerine ait izleme verilerinin, istatistiklerinin ve bilgilerinin paylasilmamasi; aynil
verilerin tekrar elde edilebilmesine yonelik olarak ayni olglimlerin tekrar tekrar yapilmasina ve devlet kaynakla\rlnlnI
gereginden fazla tiiketiimesine yol agmaktadir. Bunun yerine tek bir merkez kurumda bu tir izlemeler dizenli, yeterli,
etkili, denetimli, tarafsiz ve glvenilir sekilde gerceklestirilirse ve elde edilen veriler devlet, endistri ve kamuoyu ilel
paylasilirsa buradan tasarruf edilen kaynaklarin denizcilik sektériinde temiz liretime yonelik projelere, pilot uygulamalara:
ve AR-GE galismalarina fayda saglamasi mimkiin olabilecektir. I

. . . . . . .- . . . . . . . . . |

I o

| * Eszamanl olarak tersanelerde ¢evre sorunlarini énleyecek 6nlemlerin artirilmasini saglamak ve uygulamaya koymak sarttir.
| Bunun igin atik yonetimi ve gevre yonetim sistemlerinin iyi bir sekilde uygulanmasi, halihazirda var olan eksikliklerin acilen|
: giderilmesi gerekmektedir. |

. . . . . . . . . . . . . . . . .

kirliligin bertaraf edilebilmesi icin, deniz dibi tarama faaliyetleri yapilmali ve ¢ikan dip tarama malzemesinin uygun sekilde|

I
| * Tersane bolgelerine ait deniz alanlarinda sedimentte bulunan ve yapilan érnekleme caligmalarinda da teyit edilen mevecut!
I
l bertarafi saglanmalidir. |

I

| = Bu tarama ve temizlik faaliyetlerinden sonra hem sediment, hem su kalitesinin belirlenmesine iligkin analiz v;allgmalarlI
| yaptirilmali, elde edilen veriler referans veri olarak kullaniimali ve bu agamadan sonra her 5 yilda bir kirlilik yikine iligkin
l dogru tespitlere ulasiimahdir. Olusan yeni kirlilik yikanin bertarafina iliskin ¢alismalar yapilmahdir. |

* Acik su Uzerinde ve/veya cevre kontroliinii etkileyen hava sartlarinda (riizgar vb.) kontrolsiiz raspalama faaliyetleri ve!
boyama islemleri tamamen yasaklanmalidir. Denizin dalgali ve havanin ¢ok riizgarli oldugu zamanlarda agik alanlardaki tim
isler durdurulmalidir. |
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I

| » Boya ile ilgili zorunluluklar IMO Dizenlemeleri gibi uluslararasi veya Gemi Boya Yonetmeligi gibi ulusal regiilasyonlarlal
I saglanmali, bu alanda firmalardan génillilik beklenmemelidir. Reglilasyonlarla ilgili denetimler de siki bir g.ekilde:
I uygulanmahdir. |

+ Boya artiklarinin, kalintilarin, kullanilmis zimparalarin, bezlerin, camurun, yag artiklarinin ve diger artik maddelerin!
herhangi bir su tasma/ulasma olay! yasanmadan tersane zemininden kaldiriimasi ve tekrar kullanim ve/veya bertaraf gibil
uygun atik yonetim yontemleri uygulanincaya kadar bu malzemelerin konteynerlerde depolanmasi yoluyla su kirliliginin|
azaltilmasi sarttir. I

+ Tesis sahasinda denize paralel konumlanmis olan ana drenaj kanallarina baglanarak, gecirimsiz saha zemininden ana
drenaj kanalina atiksu akigini kolaylastiran, saha boyunca denize dik konumlanmig birkag adet ara drenaj kanal olmalidir. |

* Havuzlar ve tersane alanlarinin drenaj sistemleri, proses ve yagmur sulari ayri toplanacak sekilde olusturulmali ve toplananI
bu sular aritilmadan desarj edilmemelidir. Aritilmis (tuzluluk, partikdl ve kimyasallardan uzaklastiriimis) yagmur suyu
alternatif yikama suyu olarak kullanilabilir. Boylece kaynak tiiketiminin alt baslklarindan biri olan su tiketimine yonelikl
tasarruf ve verimlilik saglanmis olacaktir.

|* Gemi bulunduran kuru/yiizer havuzlarda denize bir sizinti olmasi durumunda acil atiksu tahliye sistemi olusturulmasi!
| &nerilmektedir. :

+ Kuru/yiizer havuzun denizden giris kismina acilir kapanir bir drenaj hatti/izgara/filtre sistemi eklenmesi dnerilmektedir.|
Kuru/ylUzer havuz tamamen temizlenmedigi ve gemi denize indirilmeye hazir olmadigl siirece drenaj hattinin agik kalma5||
saglanmalidir. Kasith bir sekilde denize agilacak ve tamamen temizlenmis kuru/ylzer havuzda ise deniz suyunun drenaj|
hattina dolmasina engel olacak sekilde drenaj hattinin kapagi kapatilmaldir. I

+ Pilot Bolgeye bakim onarim icin gelen gemilerin balast sularinin aritilmasi amaciyla paket antma dnitesi konteynerlan:

|
: kullanilabilir. Boylece balast suyu aritma sistemi ariza yapmis olan veya balast suyu aritma sistemi bulunmayan ve bolgeye|
| yanasmadan once balast suyunu bosaltmasi gereken geminin, paket aritma Unitesini kiralamasi mimkiin olabilecektir. :

|* Geminin bakim, onarim islemleri igin karaya ¢ekilmesi siirecinde yakit durumu kontroll, slag, sintine ve yag atiklarinin!
| alinmasi ve tank yikanmasi islemlerinin, Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi'ne uygun g.ekildel
: gerceklestirilmesi igin etkili bir stireg yonetimi olusturulmalidir. |

|+ Ucucu organik bilesik azaltma planina yénelik kiitle dengesinin hesaplanmasi, gevre iznindeki tersanelerin gereksinimidir vel
: Cevre Yonetim Sistemi'nin bir parcasi olarak kabul edilmelidir. Bu durum, élgiilemeyen daginik emisyon tahminlerininl
|  vapilmasina yardimci olmaktadir. |

= Kirletici yayan islemlere yonelik olusturulan kapali alanlarin havalandirma sistemleri, filtreleri, vakum sistemleri gibiI
donanimlara sahip olmasi ve iceride calisacak isciler igin isciyi cevresel etkenlerden koruyacak sekilde tamamen kapal||
kisisel koruyucu ekipmanlar temin edilmesi (ve iscinin bu kisisel koruyucu donanmimi kullandigindan emin olunmasi)|
gerekmektedir. |
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r— Y |
| » Biitiin baglanti borulari, hortumlar, pompalar, valfler, flanslar elden gegirilmeli ve sizintilara karsi gerekli énlemler acilenl!
lL alinmahdir. :
l_ ———————————————————————————————————————————————————————— =

| * Depolama tanklarinin bitlinlGgh iyi korunmalidir ve depolanmis kimyasal veya tehlikeli maddeler drenaj kanallarindan!
| uzakta ve Ustl kapali alanlarda muhafaza edilmelidir. :

|* Bakim onarim faaliyetleri sirasinda ve yakit yiikleme istasyonunda biiyiik dékilmelerin éniine gecmek icin etkili sahal
| diizenlemesi ile birlikte kontrol ve énlem ekipmanlari hazirlanmalidir. l

|+ illegal desarj, kazalar ve kirlilik olusumlari sonucunda, tesislerin; kendi sorumluluklarini belirsizlik kavrami altindal
| savusturmaya yéneldigi durumlara istinaden temizlik miidahalelerinin hizli ve etkili bir sekilde gerceklestirilebilmesi, denizl
: suyu, sediment, toprak, hava, biyota, glriltd, titresim matrislerindeki belli parametrelerin eksiksiz olarak, tersaneler|
| bélgesinde, iiciinciil sahis sirketler-akredite laboratuvarlar tarafindan diizenli olarak izlenmesi, yesil teknolojilerin!
| gelistirilmesi, yesil gemilerin insa edilmesi, gemi insasinda Uretim kapasitesini, katma degeri, kar marjini ve/veya misteri,
: taleplerini arttiracak temiz Uretim teknolojilerinin hayata gecirilebilmesi igin gesitli pilot projelerin olusturulabilmesi ve|
| ylritilebilmesi amaciyla tiim isletmelerden belli dénemlerde belli miktarlarda fon toplanmasi, bu fona devlet fonundan!
: da katki yapilmasi ve fonun tersanelerle ticari iliski icerisinde olmayan fakat tersanecilik ve ¢evre konulariyla ilgili bilgi|
| sahibi bir kurum tarafindan yénetilmesi énerilmektedir. |

: « zleme ve deniz yénetim stratejisinin olusturulmasina yénelik olarak; deniz suyu, sediment, toprak, hava, biyota, gt’jrﬂltu,l
| titresim matrislerindeki belli parametreler isletmelerle ve devlet otoriteleriyle ticari iliski icerisinde olmayan tg¢tncul sahis
| sirketi-akredite laboratuvarlar tarafindan devamli/dizenli bir sekilde olgtilmelidir. Hidrodinamik yapi (su tasinmal
: hareketleri) ile nehir ve desarjlardan kaynaklanan girdiler de devamh olarak izlenmelidir. izlemelerden elde edilen veriler!
| bir veri tabaninda derlenmeli, halka agik olarak yayinlanmali ve istatiksel kayit olarak tutulmalidir. Aragtirma kurumlan ve|
| Universitelerin bu veriler Gzerinde galismasi, devlet otoritelerinin bu verilere yénelik kontrol saglamasi, gidisata uygunl|
: diizenleme ile kurallar getirmesi ve de halkin; cevre, saghk ve gtivenlik ile ilgili olarak kiyi ve denizlerin etkilenme, izlenme!
| ve korunma durumuyla ilgili bilgi edinmesi kolaylastirnlmaldir. Bu seffaf ve ulagilabilir izleme verileri ve istatistikler sektére|
I yonelik uluslararasi denetimlerde daha etkili bir statli yaratilmasi agisindan faydali olacaktir. Ayni zamanda izleme verileril
: ve istatistiklerin seffaf ve ulasilabilir olmasi, tesisler agisindan da temiz Gretim motivasyonu (kirlilik yayma cayd|r|C|I|§|):
|  yaratacaktir. I

I's  Ugiinciil sahis sirketi-laboratuvarlar tarafindan yapilacak analizlere yénelik 6rnekleme calismalari sirasinda; y.c'_rel-mr:\rkezI
: yonetimden konuyla ilgili yeterli seviyede teknik bilgiye sahip yetkililer, tersaneleri temsil edecek yetkililer, Gniversitelerden
| bilirkisiler laboratuvar personeline eslik etmelidir. Katiimci taraflardan o6rnekleme caligmalarinin performansi vel
: glivenilirligine yonelik degerlendirme ¢izelgeleri doldurmalar istenmelidir. Bu ¢izelgeler dogrudan sisteme w'.]klenerekI
|

. . . .. L |
merkezi bir kurum tarafindan anonim olarak degerlendirilmelidir. |

= Cevresel Kalite izlemeleri sirasinda elde edilen veriler ile detayli modelleme calismalari yapilmali; kirliligin tersane kavnakh:
olup olmadigi ve hangi dénemde olustugu gibi kritik bilgiler modellemeler yoluyla ortaya ¢ikartilmalidir. I

|

|* Yerel yonetimler ve Bakanlik Teskilatlar icin &zellikle Tuzla Koyu gibi dar alanlara sikismig tersane bdlgelerinde 24 saat!
| kontrol yapabilecekleri bir sistem olusturulmalidir (gece denetimleri dahil). Havayi, topragi ve denizi kirleten uygulamalar
: tespit edilmeli cezai yaptirimlarin uygulanmasindan kaginilmamalidir. |
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+ Devlet otoritelerinin tesis denetimleri sirasinda, yetkililerin; gevresel etki sinirlamalari, operasyon ve yonetim, is¢i vel
cevresel izlemeler vh. detaylari iceren kontrol listeleri araci ile standart ve tim alt basliklari kapsayan bir denetim!
saglamalar énerilmektedir. Bu kontrol listesinin tesis puanlama sistemi ile birlestiriimesi tesisler arasinda gevreye uygunluk,
acisindan kiyaslama yapilabilmesini, dolayisiyla rekabetinin arttirilmasini ve temiz lretim konusunda caba gosteren|
tesislerin onurlandiriimasini saglayacaktir. ilgili alt bashklara érnekler asagidaki gibidir:

|

|

|

|

|

|

| |

| |

I N ) '

| v’ Yénetim ve organizasyon, |

| v Personel egitimi (anahtar personel, acil durum ekipleri, adanmis ekipler vb.), |

| v' Organizasyon (gevre, saglik ve emniyet konularindaki ana sorumluluklar- bu kisim gelisim ve ticaret bolimlerinden ayri olmalidir. |
g yon (¢ , Sag Y/ gelig Y| ,

: v Cevre ve kirlilik yénetimi (bu alanda sorumlu bir kisinin bulunmasi, gevresel sorumluluk pozisyonu agikga tanimli mi, gevre yénetim plam:

| varmi, cevre mevzuati izleniyor mu vb.), |

[ v' Giivenlik yonetimi (performans géstergelerinin ve giivenlik istatistiklerinin tutulmasi, kazalarin raporlanmasi ve bu siireglerin izlenmesi gibi|

| adimlarin gergeklestirilmesi, bu tir islerden sorumlu bir yoneticinin bulunmasi),

| v Kalite Yonetim Sistemleri,

| v “Tersane Tesis Plani” ve “Gemi Inga, Bakim, Onarim Plani” olusturulmasi,

: v Operasyon prosediirleri (ekipmanlarin test edilmesi siirecinin takip edilip denetlenmesi, ekipmanlarin bakim onarimi vs.),

v" Acil durum hazirliklari ve sorumluluklari (acil durumda uygulanacak planin iyi olup olmadiginin tatbikatlarla degerlendirilmesi vs.),

| v" Atik yonetimi (tehlikeli madde listesinin kontrol edilmesi, bu maddelerin ayr ayri nasil tanimlandigi, bu malzemelere nasil muamele edildigi

| wvs), |

| v Cevresel etkilerin énlenmesi prosediirleri (cevre korunmasi igin nasil bir plan izlenecegi, drenaj sisteminin temizlenmesi, pe’frol-\,raéI

I dokiilmelerinin 6nlenmesi, sahada atik bulunuyorsa bu atiklarin nasil muhafaza edildigi, tehlikeli ve tehlikesiz atiklarin dalgali zamanlarda

| |

|

|

|

|

|

denize ve kiyi bolgesine karismasini 6nlemek) I
v Uretim planlama (lretim planlamasinin adim adim nasil yapildigi, temizlemelerin nasil yapildigi, calisma alaninda tehlikeli ve tehlikesiz, |
saglam ya da kirnk materyallerin karigmadigindan emin olunmasi, tiim tehlikeli materyallerin dogru sekilde bertaraf edildigine eminl
olunmasi, yag ve atiksu tanklarinin bitGnlGga vs.). |

¢ Tuzla Tersaneler Bolgesi’'nin (koyun) i¢ kisminda temizlik-tarama calismalan yapilarak su kolonu, sediment ve biyt:)taI
kalitesinin iyilestiriimesi gerekmektedir. Bunun icin dip ¢amur temizligi (adsorban veya mekanik sipiriiciler vb.),
gerceklestirilmeli ve ardindan acik deniz baglantisi saglanmasi konusunda bilimsel arastirmalar ve calismalar yiiritiilmelidir.|

|+ Cevresel kurallari ihlal eden tesislere uygulanmak lzere; yasal dayanaklari olan ceza sisteminin gézden gegirilmesi, yaptirim!
| glict daha yiiksek bir ceza sisteminin olusturulmasi 6nerilmektedir. I

¢ Tesis idaresi; tim gevresel streglerin yonetiminde, 1ISO 14001 Standardina oldugu kadar, Yagam Dongusi Bakig Agisina da!

|

: basvurmalidir. Yeni driin (gemi) tanimlama-gelistirme islemi yapilirken, Griiniin yasam sonundaki (30-35 yil sonraki),
| bertaraf sekli ve bertaraf sirasindaki ¢evresel etkileri de arastirilmalidir. Dolayisiyla bu asamada miimkiin oldugunca hassasl
: bir sekilde ‘besikten mezara’ plar?_lama islemi gerceklestirilmelidir. Sadece Urunler degil, Gretim sekli de yasam déngUsUndeI
| g6z oniinde bulundurulmahdir. Uretim igin gerekli toplam kaynak miktari, Gretim proseslerinden yayilan emisyonlar ve|
| enerji titketimleri, tretim sonucu c¢ikan atiklarin bertarafina yodnelik lojistik emisyonlari ve maliyetleri, atiklarin bertaraf!
: tesislerinde islenmesi igin tiketilecek enerji, emek ve olusacak emisyonlar, hammadde temini sirasinda tiiketilen enerji ve:
| tretilen emisyonlar, yari islenmis maddelerin tersanelerden dnceki ara islenme safhasinda tiiketilen kaynaklar ve lretilen|
| emisyonlar, yari islenmis maddelerin lojistik emisyonlari ve eneriji tiiketimleri, tiim siire¢ boyunca sarfedilen enerjilerin eldel
: edilmesi i¢in enerji Gretim tesislerinde olusan emisyonlar, tiim sire¢ boyunca galisan isgilerin kaynak tiketimleri ve:
| yaydiklari kirleticiler gibi konular yasam doéngisi bakis agisinda mimkiin oldugunca derinlemesine incelenmesi gereken|
| parametrelerdir. Yagsam dénglsi bakis agisi ayni zamanda, Uriin maliyetini ve toplam kirlilik bedelini (karbon salinimini)l
: saptamada 6nemli bir ara¢ olabilmektedir. Uriin maliyetinin ve kirlilik bedelinin distriilmesi icin siirecin sl'.]rekliI
| irdelenmesi, proses ve Griin inovasyonlari sirasinda iyilestirilebilecek noktalarin saptanmasi gibi faydalar yasam déngiisii|
| bakis agisi ile yaklasim saglandiginda mimkin olabilmektedir. |
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\

* Dénglsel ekonominin iyilestirilerek; besikten mezara kavraminin, besikten besige kavramina dénistirilmesi (yani:
hammaddenin Griinde kullanilmasi ve Griin émrini tamamladiktan sonra atiga dénismesi yerine tekrar hammaddeye|
cevrilmesi), gemide kullanilan nadir minerallerin ¢ok yiiksek oranda geri kazanimi, sékiilen gemilerin ikinci el fiyatlarinin!
iyilestirilmesi ve gemilerin daha g¢evresel kriterlere gére insa edilmesi/isletilmesi/par¢alanmasi ile bu sireglerde geminin
yasam dongusi verilerinin kaydedilmesi, temiz-gevreci Urlin olma &zelliklerinin, farkh agilardan (boyut, element, klas gibi|
acilardan) degerlendirilmesi ve diger gemilerle kiyaslamasinin yapilmasi énerilmektedir. |

|
: * Yine gemilerin yagam ddngus ile ilgili olarak; kiresel gemi geri donisiim sektorlinde Hong Kong Sozlegsmesi uygulandiktan,
| sonra bile Hindistan ve Banglades arasindaki fiyat farkinin neden bu kadar fazla oldugu konusunda yapilan analizlerde, bul
| durumun nedeni; Hindistan’da sokiilen gemilerden cikan tiim ana makineler ve mekanik parcalar, mobilyalar, paletler’,I
: paneller, mutfak dolaplari gibi parcalarin tamami yeniden satiimakta iken, Cin’de daha énceden mekanik parcalara yénelik,
| ilgi gdstermis olan bir alici yoksa tim mekanik parcalarin parcalanmasi, diger ahsap, plastik, kompozit ekipmanlarin da atik|
|  olarak goridlmesi ve yakilmasi olarak belirlenmistir. Bu ylzden gelecekte, gemi tasarim ydntemlerinin geli;tirilerek;I
: parcalarin, malzemelerin ve elementlerin daha kolay ve ucuz geri donusturiilebildiginden ve daha fazla yeniden kullanim,
| yapildigindan emin olunmasi dnerilmektedir. Geminin; donanim ekipmanlarinda bazi zararh madde kullanimlarininl
| kisitlanarak daha kuglik parcalarin bir araya getirildigi moduller olarak ve daha esnek tasarim kriterlerine goére yani:
: ayarlanabilir-ihtiyaca uyum saglayabilir olarak tasarlanmasi, geminin kurulum ve sékiiminde operasyonun kontroliini
| kolaylastiracak ve gemide bulunan geri kazanilabilir, yeniden kullanilabilir kaynaklara ulasilabilirligi arttiracaktir. |

*» Gemi Insa ve Bakim-Onarim Sekttriindeki en biiyiik cevresel problemlerden biri olan boyama ve raspalama kaynakllI
emisyonlar, temiz liretim 6nerilerinin odak noktalarindan birisidir. Tersanecilik alaninda yliksek miktarda boya kullaniliyor|
olmasi, bu islemden cikan emisyonlara yonelik ¢ézimler gelistirilmesini gerektirmektedir. Tersaneler, kendi boyal!
tedarikgileri ile birlikte isbirligi yaparak boyama sistemlerini optimize etmeyi denemelidir. Boya uygulama sistemi
gelistirmek, emisyonlarin azaltilmasi agisindan olduk¢a énemli bir yol katedilmesini saglamaktadir. Tek bir kalin boya|
katmani yerine, goklu ince boya katmanlari yapilmasi, spreyle boyama yerine ¢ogunlukla temasla (sirme) boyama!
yapilmasi emisyon kontroliinde oldukga etkili bulunmustur. Boya uygulamalarinda kayip orani olarak kabul edilen oran %
30’dur. Yani spreyle atilan boyanin % 30°u ylizeye ulasmaz. Riizgar ile bu kayip orani daha da artar. Zor ulasilan bélgelere|
temasla boyama yerine spreyle boyama ticari olarak daha gok tercih edilmektedir. Ama spreyle boyama yéntemi; mimkiin!
oldugu kadariyla kiigiik bélgelere, ince tabakall ve kaliteli boya kullanilarak gergeklestirilmelidir. Ote yandan Tuzla’ya baklml
onarim i¢in gelen gemilerilerin blylkligl géz énline alindiginda temasla (stirme yoluyla) boyama siirecinin ¢cok uzayacagi|
goz oninde bulundurulmalidir. Sprey boyamaya alternatif olarak uygulanabilen elektrostatik boya tabancalarinin!
kullamiminin da, tiketilen boya ile solvent miktarini ve dolayisiyla olusan atik ve emisyonlarin miktarlarint 6nemli 6Igt’]de|
azalttigi gézlemlenmektedir. Boyanin uygulanmasi sirasinda cevresel kosullarin, emisyonu azaltmaya ydnelik olarak|
ayarlanmasi da mumkiindiir. Sicaklik, nem, havalandirma gibi kosullar optimize edilerek fazla boya tiiketilmesinin veya!
boyanin ylizeye tutunma problemi yasamasinin éniine gecilmelidir. Boya planlari cogunlukla tersanelerden ziyade armatér,
ve boya firmalari tarafindan belirlense de islemlerin uygulanmasinda taraflarin her biri Gstlerine diisen sorumlulugu en iyi|
sekilde yerine getirmelidir. |

:- Urlinlerin inovasyonlarinda; tedarikci yonlendirmeleri nemsenmelidir. Ornegin gemi boyama prosesine yonelik olarak;I
I boya lreticisi boyama inovasyonlan konusunda tesisten daha bilgili ve deneyimlidir. Tersaneler; tedarikgiye ait bilgi ve,
| deneyimin farkinda olarak, tedarikgilerin énerilerini ciddiye almahdir. |

* Boyanin uygulanma sistemi kadar; ¢evresel agidan zararsizlastirilmis bilesenlerden olusan kaliteli boya ¢esitlerinin tercihl
edilmesi, alternatif boya tiplerinin kullanilmaya baslanmasi (su bazli boya vb.) gibi duzenlemeler de TOK, agir metal gibiI
emisyon miktarlarinin diistrilmesinde biyiik rol oynamakta ve yine ayni derecede boyama kalitesi elde edilebilmektedir.|
Gemilerin boyama islemlerinde; cevresel acidan daha zararsiz icerigi olan kaliteli antifouling boyalar tercih edilmelidir. Bul
konuda vyerel bir takim markalarin AR-GE calismalari yaptigi ve cevre dostu Uriinlerinin test asamasinda olduéu:
bilinmektedir.
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* Tuzla Tersaneler Bélgesi’'nde; agir metal ve birgok diger kirleticinin ana kaynagi olan raspalama, yiizey hazirlama ve boyamaI

|

: islemleri ¢ogunlukla, yiiksek cevresel etkilere neden olacak sekilde agik alanlarda gergeklestirilmektedir. Bu durum;
| tersanelerin mevcut alan yetersizliginden kaynakli olarak, tersaneler i¢in alternatif modifikasyonlarin yapilamamasindanl
| kaynaklanmaktadir. Fakat bu tir kirletici kaynagi olabilecek proseslerin tamamen kapali ve gegirimsiz alanlarda yapllmamI
|
|

I
tercih edilmelidir. |

: + Tersanenin; boyama ve raspalama islemlerini tamamen kapali bir tesiste gergeklestirmesi mimkiin olmuyorsa; a$lr‘ldlrICI|
| maddeler, boya partikilleri ve tozun, yagmur suyu kanallari ve deniz suyuna ulagmasini énlemek igin, raspalama ve|
: boyama islemleri miimkiin oldugu kadar cevrelenmis-kapatilmis alanda yapilmalidir. Yiizer havuzlarda ve kizaklarda,!
| raspalama malzemesinin ve antifouling boyanin kaybini veya sagilmasini 6nlemek ve deniz sularina karismasini engellemek
| igin; kuruldugunda altindaki havuzun kapali bir alan olarak kabul edilecegi etkinlikte bir perdeleme uygulamasi yapilmalidir.|
I Havuzun perdelemesinde kullanilan brandalar, kesinlikle partikiil gecirmez hale getirilmeli ve havuzun; tst kismi dahill
| acikta kalan tim kisimlari musamba ve brandalarla értulmelidir. Branda seritleri arasindaki agikliklar tamamen!
| kapatilmalidir. Musamba ve brandalarin kenar kisimlari zeminden ya da kuru/ylizer havuzun késelerinden de disariya|
: kirletici kacag olmayacak sekilde sabitlenmeli ya da ek malzemelerden destek alinmalidir. Ortme uygulamalanm:
|  guglendirmek icin baglanti halkalari, kelepgeler, kablo asma sistemleri, cirt cirt bantlar, iskeleler varsa gliglendirilmeli veya,
| bastan kurulmali, alt kisimlar mutlaka kagak olmayacak sekilde damlalik tavalar ile desteklenmelidir. Raspalama ve boyama|
: islemlerinden cikan kirleticilerin cevreye sizintisinin énlenmesi tersanelerin cevreye olan etkilerini yiiksek diizeydel
| azaltmak anlamina geldiginden bu konuya dikkatle ve ciddiyetle yaklagilmalidir. :

* Gemilerin kuru/yiizer havuza giris cikislar sirasinda deniz suyunun kuru/ytizer havuz ile temasi kaginilmazdir. Kirleticilerin!
deniz suyuna geg¢me ihtimalinin énlenmesi amaciyla havuzun dizenli temizligine dikkat edilmelidir. Batln havuzlarin,
temizliginde kuru (sipirme, vakum vb.) yéntemler tercih edilmelidir. Ozellikle riizgarla tasinabilen veya yagmur suyunal
karisabilecek kirletici maddeleri ve gevreye zararli malzemeleri siklikla havuzlardan temizlemek gerekmektedir. |

| * Gemiinsa ve bakim onarim islemleri sirasinda geminin etrafinda insaat iskeleleri kurulmaktadir. Bu iskelelerin ok kaliteli ve!
| uzun omurld malzemelerden uretilmis olmasi hem is glvenligi, hem mali tasarruf, hem de gevresel kalite a(;lsmdanI
: dnemlidir. iskele olarak ucuz oldugu icin 6mri cabuk tilkenen malzemeler alindiginda zaten fazlasiyla nemli bir ortam olan|
|  tersanelerde iskeleler cok kisa siirede oksitlenmektedir. iskele genel hacmi fazla miktardadir (geminin etrafini cevreleyecek!
: sekilde) ve bu hacimdeki pasl bir yapidan sirekli olarak kaynaklanan partikiller devamli; hava, toprak ve deniz ortamina,
I kirletici olarak yayilmaktadir. Ayrica kisa slirede paslanan bu iskele yapilarinin mekanik dayanimlan ¢ok blylk olglide|
| azalmakta ve isgilerin gtvenligi icin tehdit olusturacak bir durum yaratmaktadir. Bu iskelelerin hizli eskimesi, kisa stirede!
: yeni iskelelerin alimini gerektirmekte ve bu da tesis igin olduk¢a maliyetli bir durum haline gelmektedir. Cesitlil
| sguglendirilmis ve paslanmaz materyallerden Uretilen kaliteli iskeleler; yatinm maliyeti kismen daha yiiksek olsa da,|
|  dayanim &miirleri sayesinde ucuz iskelelere kiyasla daha fazla tasarruf saglanmasina imkan saglayabilmektedirler. Bu!
: dayanikli iskelelerde paslanma gibi bir durum gézlenmedigi igin, cevreye partikiil yayma ya da isgiler icin glvenlik riskil
I olusturma gibi etkiler gozlenmemektedir. |

|« Gemi insa faaliyetlerine yénelik olarak fire miktarinin minimize edilmesi amaciyla miihendislerden olusan bir ekipI
: olusturulmasi énerilmektedir. Daha iyi tasarim, hesaplama, yaraticilik ve iyi yuvalama yoluyla gemi insada fire miktari
| % 7’lere ve hatta % 3’lere kadar duslrilebilmektedir. Tesiste bu ince muhendislik isine 6zenle vakit ayiran ayri bir beyinl
: ekibi bulunursa hammadde maliyetinden ve bu hammaddenin islenmesi igin gerekli olan enerji tiiketiminden \/UksekI
|

|
miktarda tasarruf edilmis olunacak ve bu isleme prosesi boyunca olusabilecek kirleticilerin éniine gecilecektir. I

* Gemi ingasi/Uretimi sirasinda; kullanilan hammadde olarak, gelik ve aluminyum yerine (geligin Gretimi sirasinda r:)rta\,faI
cikan cevresel etkiler ve aluminyumun hafif olmasina ragmen dogada yol actigi etkiler dolayisiyla) karbon ve kompozit
malzeme kullanimi gibi farkh tercihlerle, malzeme kullanimlarina ydnelik ¢evresel iyilestirmeler gergeklestiriimeyel
calisiimalidir. Bu konudaki AR-GE ¢alismalarina agirhik verilmelidir. |
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:- Ulasim ve nakliye konusu da gevresel etkiler yoniinden siirekli olarak hesaba katilmasi gereken bir konudur. Malzeme!
| tedarigi ve gdnderimi yapilmasi gereken durumlarda kalite, fiyat, secenek acilarindan zorunlu kalinmadikca yerel|
: tedarikgiler tercih edilmelidir. Yerel olarak satin alinabilen malzemelerin, ucuz malzeme Ulreten uzak Ulkelerden nakliye|
| edilmesi tercih edilmeyerek ulasim ve nakliyeden kaynaklanacak gevresel etkilerin énine gegilmesi yoninde (;abaI
| gosterilmelidi. Bu noktada vyerel bélgede satin alinan malzemenin kaliteli olup olmadigi da g6z oninde,
: bulunduruldugundan, bu konuda izlenecek yola karar verilmesi zorlayici olsa da yerel kaynaklar ve sinirlandirilmis nakliye|
I konusu &nemli bir odak noktasi olarak distnilmelidin. Yakin mesafeden uzak mesafeye dogru sec;eneklerI
| degerlendirilmelidir. Lojistik kaynakli karbon emisyonlarinin mimkin oldugunca azaltilmasi saglanmahdir. Yerel saticilarin)
: tercih edilmesi, ayni zamanda lojistik masraflarinin da daha diisiik olmasina neden olacaktir. |

| = Tesis iclerinde; forkliftler ve cesitli tasima-ulasim araclari agirlikli olarak elektrik ve alternatif olarak LPG kullanilarak!
I calistinimahdir. l

» Tersanelerde enerji verimliligine yonelik detayli projeler gerceklestirilmesi énerilmektedir. Yogun enerji tiiketen cihazlarln,I
mevcut durumlarinin tespit edilerek daha diisiik enerji tilketen/enerji verimli cihazlarla degistirilmesi, enerji kayiplarinin,
tespit edilerek ortadan kaldiriimasi, aydinlatma ekipmanlarinin hareket olmayan ortamda otomatik olarak kapanmasi ilel
bosa elektrik tiiketiminin &niine gecilmesi, (retim yapilan bélimlerde calisan personelin hilinglendirilerek anlik olarak:
kullaniimayan cihazlari, fanlar, isiticilan kapatma aliskanligi edinmesi ve bu sekilde bosa elektrik tiketiminin &niine,
gecilmesi gibi ydntemlerle yiiksek miktarda enerji verimliligi gerceklestirilebilecegi bilinmektedir. Enerji verimliligi, sadecel
CO,, NOy, SOy gibi emisyonlarin azaltiimasini saglamakla kalmamakta, enerji tiiketimi icin olusacak masraflardan da yUksekI

. |
miktarda tasarruf edilmesini saglamaktadir. I

| * Tersaneler; ortaya gikardiklan karbon ayak izinin sadece lretim proseslerinden degil ayni zamanda Urettikleri gemilerinI
| isletilisinden kaynaklandiginin ve yalnizca lretim proseslerinde gerceklestirdikleri iyilestirmelerin cevresel agidan pozitif bir,
: etki yaratmaya yeterli olmayacaginin bilincinde olmali, tretilen gemilerin kendisinde de bir takim arastirma ve gelistirmeler]|
|  yapmali, gemileri; daha az enerji harcayan, daha zararsiz malzemelerden meydana gelen, yakit verimli, dizel Vakltl
| kullanmayan (dizelin cevre dostu bir yakit oldugu konusunda kuskular vardir), hibrit, elektirikli veya diger yenilenebilir|
: alternatif yakitlan kullanan yesil gemiler liretmeye ¢aligmalidirlar. |

* Tersanelerde bulunan tehlikeli maddelerin tamami detayh sekilde tanimlanmali Tehlikeli Madde Envanterleri geli;misI

I

I

| sekilde dokiimante edilmeli, tehlikeli maddelere yénelik gerekli dnlemler alinmalidir. Kimyasal tiketimini kontrol altina|
: alarak optimize etmek, miimkiin oldugunca daha az zararli olan kimyasallar tercih etmek gerekmektedir. Potansiyel olarakl|
| tehlikeli madde kabul edilen malzemelerin asiri alimi kontrol altina alinmalidir.

I + Bakim onarima gelen gemilerin Tehlike Madde Envanterleri siki bir sekilde kontrol edilmeli, tehlikeli maddelere yénelik:
| gerekli énlemler alinmalidir. |

I * Boya Ureticilerinden ellegleme sikintisi olusturmayacak sekilde daha bliylk konteynerlerde boya temin edilerek, boyama:
|  sonucunda agiga ¢ikacak kontamine ambalaj atik miktari azaltilabilir. |

| = Tersanelerde; triinlerdeki (gemilerdeki) katma degerin arttirilmasi, liretim hacminin gelecekte biiyiitiilebilmesi ve cevresel!
: etkilerin azaltilmasi adina; dijital fabrikasyon yontemleri (3 boyutlu yazici, CNC kesim, lazer kesim vb.) ve otomasyon,
I sistemleri gibi giincel teknolojilere dogru adimlar atilmasi énerilmektedir. Teknoloji odakl bu tir arastirma gelistirmel
| calismalari, tersanelerin iiretim ayagindan ayrilarak, tersanecilikte yénetim ve iiriin bazinda bir sonraki adima yani gelecege!
: yonelik girisimlere temel olusturmaktadir. Bu teknolojiler ayrica Griin cesitliliginin arttirlmasi, farkl hammaddelerin,
| islenebilmesi, Grin ve cevre kalitesinin arttirilmasi, sinirsiz tasarimi hayata gegirme ihtimalinin yaratilmasi ve emek]|
| tasarrufunun saglanmasi icin etkili alternatifler olusturmaktadir. |
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Gemi Geri Déniisiim Tesislerine Yoénelik Temiz Uretim
Yaklasimi Onerileri

______________________________________ -
ITeknoIoji, yontem ve uygulama degisikliklerinin belirlenebilmesi icin proje kapsaminda yapilan ¢evresel kalite durum|

|tespit|erine gore; gemi sokim sureglerinde cevresel etki acisindan en dikkat cekici kirlilik parametreleri (PAH, TBT, Aélrl
| metaller) degerlendirildiginde bu kirleticilerin 6zellikle; metal kesme, tank temizleme, elektronik ekipmanlarin parcalanmasi,
| gemi kaynakh tehlikeli maddelerin gemiden uzaklastirlmasi, ikincil sahaya tasima esnasindaki ddkilmeler, kesme islemi
| sirasindaki tutusmalar ile sizinti ve kagaklardan kaynaklandigi séylenebilmektedir.

I Aliaga Gemi Geri Donlisiim Bolgesi'nde; gemi geri doniisimu icin IMO tarafindan “Landing-karaya oturtma” olarak tanimlananl|
|y6ntem kullanilmaktadir. Kontrollli bir sekilde bastankara edilen gemilerin kesim yapilacak olan bélgesi denizden|
| uzaklastinlmakta, kesim asamalarinda da belli araliklarla karaya cekme islemine devam edilmektedir. Bu sayede kesim islemi|
| stiresince olusan kirleticilerin denize ulasmasi énlenmeye calisiimaktadir. Bir geminin sékiim isleminde gerceklestirilen tim
| stiregler agik alanda uygulanmaktadir. Gemilerden gikan hurda pargalar &ncelikle birincil kesim alaninda (sahada) sicak kesim

islemi ile daha kigik pargalara ayrilmakta ve ardindan ayiklanmak (zere ikincil kesim alanina taginmaktadir. Ikincil kesim

alaninda bu parcalar cesitli kategorilere goére gruplandiriimaktadir. Bu islemler sirasinda alan, sahaya yayilan kUt_:L']kI

partikillerin temizlenmesi amaciyla denizden gekilen su ile yikanmaktadir. Olusan atiksu zemin egimiyle denize paralel olara\kI
I konumlandirilmis su kanallari vasitasiyla toplanmaktadir. Toplanan atiksu lisansh firmalar araciligiyla bertaraf edilmektedir.

| Gemi sckiim tesislerinde izlenmekte olan “hurda gemilerde P-10 Atk Yénetim Prosedird” kapsaminda gemi sokimi drenaj|
| kanall ile deniz arasinda kalan toprak zemin Uzerinde gerceklestiriimektedir. Ayni prosediirde noktasal kaynakl toprak|
kirliliginin nedenleri; |
-Hurda gemi blok parcalarinin sahaya alinmasi esnasinda meydana gelen dokintiler, |
-Yag ve yakit transferlerinde meydana gelen dékintiler/tasintilar,

-Tava (bottom) sékiimlerinde meydana gelen dékiinti ve tasintilar, I
-Asiri yagislar sonucu meydana gelebilecek drenaj kanali tasintilari benzeri kirlilikler olarak tanimlanmistir. I
Toprak ve deniz kirleticilerinin énlenmesi adina metot degisiklikleri gergeklestirilmesi ve kirlenmis topragin bertaraf edilmesil
| sarttir. |

I_G _____________________________________ 1

emi geri donisimdeki tim sireglerde gevresel etkinin dnlenmesi ve minimize edilmesi icin alinacak énlemlerle ilgili 0|arak|
Hong Kong Sozlesmesi ve AB Dizenlemeleri yayinlanmistir. Pilot bolgedeki tesislerde “Cevreye Duyarli Gemi Geri Dontsiimii
I Hakkinda Hong Kong Uluslararasi Sézlesmesi”’nin pek ¢ok énemli gerekliliklerinin saglandigi belirlenmistir. Ayrica bdlgedeki
| bazi tesislerin; AB yonetmeliklerine uygun faaliyet gosterdikleri ve denetimlerden basariyla gegtikleri, bazi tesislerin ise
| basvurularinin degerlendirme asamasinda bulundugu belirtilmistir. Bdlgede uygulanan ana teknoloji alanlarinin; kesme,
| aynistirma, ellegleme ve tasima teknolojileri oldugu gérilmustar.

I_G _____________________________________ =

emi geri doénlsiim tesislerindeki tim sireclerde cevresel etkinin &nlenmesi ve minimize edilmesi amaciyla; proje|
It;lktllarlndan, pilot boélge incelemelerinden ve yurtdisi teknik ¢alisma ziyaretlerinden elde edilen verilere dayanilarak pilot
bélge olarak belirlenen Aliaga Gemi Geri Dénlsiim Tesisleri’/nde temiz Uretim uygulamalarina yénelik yapilmasi énerilen
| hususlar asagida maddeler halinde verilmistir. Verilen liste; gemi geri donisim tesislerinde kirlilik olusumunu énleyici, mevcut
| durumun diizeltilmesine yénelik, sektérel yonetim anlaminda gemi geri déniisiim tesislerinin ve ilgili kamu kurumlarinin
| izleyebilecegi idari Oneriler, Cevresel lyilestirme Onerileri ve Proses iyilestirme Onerilerini igermektedir.
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| » Temiz ve glvenli gemi geri donlsiimiine yénelik olarak yapilmasi gereken yatirimlarda énemli ve dncelikli konular; su,
I aritma tesisleri, gegirimsiz zeminler, drenaj kanallari, asbest giderimi, guvenli calisma kosullari ve atik yonetimidir. I

* Bolgede faaliyet gosteren firmalarin ortak bir AR-GE merkezi olusturmalari amaciyla, devlet otoritelerinin fon ve destekler
araciligiyla tesvik saglamasi onerilmektedir. Tehlikeli atiklar, verimli ve giivenli gemi s6kim metotlar (kesim teknoloji|
alternatifleri vb.), geri dénlsimle kazanilan maddelerin kullanimi konularinda ¢alismalar yapilmalidir. |

| * Deniz sektorlerine ait faaliyetlerin temiz lretim ve temiz teknoloji odakli olmalari ve tim sireclerin etkili \/OﬂEtI|EbI|mESI|
| icin oncelikle Gniversiteler, gemi geri donisim tesisleri, tersaneler, tedarikgiler ve devlet otoriteleri arasindaki igbirliéil
: arttinllmaly, iletisim gliglendirilmelidir. |

* Tirkiye’de bulunan tesislerin her gegen giin kalite seviyelerini yiikselttigi gérilmektedir. Ancak daha ileri bir dt']zeydel

I

: farkindalik olusmasi icin hala katedilmesi gereken zorlu bir yol vardir. Turkiye'de ilgili Bakanliklarin ve Universitelerin bu,
| sektore yonelik egitimler dizenleyerek; kiiresel capta neler olup bittigi, sektordeki ilerleyisler, beklentiler, temiz ve giivenlil
| Uretim tekniklerinin kullanimini ve kaliteyi arttirma yollari, énlemler, operasyon yiriitme gibi bagliklar altinda; sektor!
: yoneticilerinde ve personelinde daha ileri bir diizeyde farkindalik olusturmayi planlamasi ve aksiyon almasi énerilmektedir. |

- . . . . . . . . _ . . . . . . . . . . . .

|« Sirdiirilebilir bir endiistri anlayisi; Griniin yasam déngisii boyunca kullanilan tiim malzemeler, su ve enerji akisiylal
: tanimlanan gevresel kaynaklarin tiketimi ile bitiinsel bir yaklagimi benimsemektedir. Genellikle gevre yénetimleri, gevre
I kirliliginin hava, su ve toprak arasinda tasinmasina vesile olan politikalar izlemektedir. Uretim sirasinda ortaya gikan kirlilik, |
| tehlikenin {iriine tasinmasina énciilik edebilmektedir. Biitinsellik yaklasimi ile, tehlikeli maddelerin Gretim sirasinda islem!
: disi birakilmasini saglamak ve bdylece bu maddelerin; hava, toprak ve suya tasinmasini veya Uriine yerleserek yeni birl
| cevresel tehdit olusturmasini 6nlemek gerekmektedir. |

l_ ———————————————————————————————————————————————————————— =
¢ Hong Kong Sézlesmesi; gemi geri donlisim sektoérinin standartlarinin gelistiriimesinde énemli él¢iide katkida bqunmu;I

|

: olsa da, katihm; ulkelerin kendi kararina bagh olarak gonullilik esasina dayandigindan (zorunlu olmadigindan) ve|
| Sozlesme’'ve uyulup uyulmadigini denetleyen mecra o (lkenin kendisi oldugundan, standart alti gemi geri doénisiiml
| tlkelerinden kaynaklanan haksiz rekabet problemlerinin ¢éziilmesinde etkili olmasi beklenmemektedir. Ote yandan daha:
: sonradan gelistirilmis olan AB Dlizenlemeleri, Hong Kong Sozlesmesi’'ne kiyasla daha kati olmakla birlikte, rekabet ortamini|
| daha dengeleyici bir ozellik gostermektedir. Bu dlzenlemeler sadece AB lyesi llkelerde degil AB digindaki tlkelerde del
| uygulanmaktadir. AB Diizenlemeleri’'ne uygun oldugu tespit edilerek AB listesine alinan tesislerin; prestiji, rekabet gl’.’lc[],:
: dianyanin cesitli noktalarindan misteri kazanma potansiyeli, ¢evre konusunda daha bilingli ve sorumluluk sahibi tutum|
I sergileme firsati artmaktadir. Aliaga’daki tiim tesislerin AB Diizenlemelerine uyarak AB listesine girmeyi basarmasi; béylecel
| Ulke olarak bu sektérde ciddi oyuncular gelistirmis, degerleri olan, tercih edilebilir, strekli gelisim gosteren ve iddiah gemiI
: geri dénisiim tesislerine sahip oldugumuzun tiim diinyaya gdsterilmesi hedeflenmelidir. |
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| » Sektdriin gevresel etkinliklerine yénelik ayri mevzuatin biraraya getirilip derlenerek tek bir mevzuata dénistirilmesi ve,
: boylece tesisler icin mevzuat takibi kolayligi saglanmasi dnerilmektedir. |

: + GEMISANDER’in Tiirkiye’deki gemi geri déniisiim siireci icerisinde birgok faydasi olmaktadir. Ancak bu dernekte bulunanlar!
| ayni zamanda gemi geri dénlisim gergeklestiren tesislerin sahipleridir. Tarafsiz kontroliin saglanmasi adina dernekte:
| gergeklestirilen islemleri denetleyecek ve gemi geri doniisim enddustrisine yonelik ticari zincirin igerisinde bulunmayacak|
: bir baska taraf daha olusturulmasi gerekmektedir. |
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+ Tirkiye'deki tesisler gereklilikleri yerine getirmek konusunda ¢aba sarfetmektedir. Gereklilikleri yerine getirmek konusunda!

I

: geride kalan tesisler de agiklarini kapatmak icin ayrica gayret géstermektedir. Denetim igin tesiste bir yetkili olmadigi zaman|
| bile denetimlerde goésterilen &zenin sirdirilmesi ve sorumluluklarin tam olarak yerine getirilmeye devam edilmesil
l onemlidir. Tlrkiye gemi geri donisiim standartlarina gore su an Uglncl dinya ulkeleri listesinde en yilksek sirada
| bulundugundan, AB Listesine girmig Tiirk tesislerinin AB Diizenlemeleri’'ne gore hareket etmedigine dair herhangi bir bilgi
| medya tarafindan duyulsa (zlici ve sansasyonel durumlarin olusacagi muhakkaktir. Uygunsuzluklarla ilgili sikayetlerinl
: kolaylikla yayilabildigi goz oninde bulundurularak sorumluluklarin yerine getirilmesine yonelik hassasiyetin gr’:’)sterilm.c'_siI
| hususunda gemi geri déniisim tesisleri ve devlet otoritelerinin bir arada ¢alismasi ve bu tiir aksaklklarin 6niine gegilmesi|
I gerekmektedir. I

: » Sahadayken tim tesislerin aymi diazenlemelere uydugu disinilmektedir, ancak bazilari bu konuda gergekten ¢ok onde!
| ilerlerken bazilari fazlasiyla geride kalmigtir. Bu iki tiir tesis arasindaki fark da pratikte ¢ok fazla olmaktadir. Gelismeye,
|  c¢abalayan geride kalmis tesisler igin yonlendirici destekler saglanmasi 6nerilmektedir. Aliaga’da bulunan geride kalmis gemil
: geri donlsim tesislerinin de, iyi bir saha dlzeni ve yénetimi standartlarini karsilayabilecek dizeye gelmesi amaciyla, genell
|  sahayonetim standardi olugturulmasi hedeflenmelidir. I

: « Temiz iiretim, endiistriyel etkinliklerden etkilenen herkesi kapsadigindan; iscileri, gemi sahiplerini ve toplumun geri kalan!
I boliminG bilgilendirme ve demokratik denetim mekanizmalar kurulmasi amaciyla, iliskili tim bireylerin karar almal
| siireglerine dahil edilmesi nerilmektedir. Toplumu da ilgilendiren bu tiir bilgiler “ticari sir” olarak kabul edilmemeli ve|
I kamuoyu ile paylasilmalidir. Sivil toplum kuruluslari endlistriyel atiklardan haberdar olmali ve kirlilik karsiti calismalarda bu:
| tir kuruluslarin katkilarindan da faydalaniimalidir. |

I . .

| * Tesiste calismakta olan iscilerin tamaminin, kisisel koruyucu donanimlari kullanma ciddiyetine sahip olmadigi gozlenmlstlr.I
| is glivenligi ve isci saghg icin; iscilere onlar cevresel etkenlerden koruyacak kisisel koruyucu ekipmanlar temin edilmesi ve,
: bunlarin aksatilmadan kullanilmasi konusunda daha fazla farkindalik yaratilmasi gerekmektedir. |

+ Iscilere ve tesisin yakininda yasayanlara yénelik riskleri kontrol etmek amaciyla hedefler belirlenmeli, tesisin bu hedeflere:
ulagmasi ve sirekli iyilestirilmesi konusundaki politikalari tanimlanmahdir. |

. . . . . - _ - . _ . . . _ . __ 1

I + Tesislerde uygulanan kalite yonetim dokiimantasyon sistemi icerisinde gemi geri dénisim faaliyetlerindeki ¢evre ve isG!
I risklerinin 6nlenmesi maksadiyla, alinan tedbir ve uygulamalar; talimatlar, prosedirler, tablolar, listeler, formlar, kontrol,
| listeleri, planlar ile belirlenmelidir. Her tesisin temiz Uretime yodnelik detayli ve uygulamaya donuk bir eylem planil
: olusturmasi da énerilmektedir. Ulasilmasi planlanan hedeflerin ve basarilan adimlarin belli donemlerde gl'.]ncellenmesiyle,I
I tesislerin temiz Uretime y6nelik ortaya koydugu ¢aba ve gelisim dtizeyi takip edilebilir duruma getirilebilir. Ayrica tesislerin|
| bireysel politikalari, operasyon prosedirleri, prensipler rehberi, cevre ve givenlik hakkinda brosurler, posterler ve videolar,|
: raporlar, ydnetim bilgileri, hassas konular ve glvenlik alarmlari gibi konularin hepsini kapsayan bir platform yaratilmasi, bu:
| konularin hepsine tek bir adresten ulasilabilmesine olanak saglayacak ayri bir internet sitesi olusturulmasi ve bu programin|
I

yuritilmesine yonelik ayri bir 6zen gosterilmesi onerilmektedir. |

|+ Bircok konuda gemi geri déniisim tesislerinin goniilliiliik ilkesi ile hareket etmesi, sektériin itibarinin yiikseltilmesil
I amaciyla sektor calisanlarinin farkindalik, bilinglilik, duyarlihk ve bilgi dizeyini arttirmasi gerekmektedir. Gunlik rutin
I |
| islemler sirasinda yapilan tercihler, olusturulan davranis sekilleri ve aliskanliklar tiim sektér gelisim siirecinin zeminini|
| olusturmaktadir. Sektér calisanlarinda bu farkindalik, bilinglilik, bilgi diizeyi, duyarlilik ve génullliik dizeylerini arttirmak!
: amaciyla, yeni aliskanliklarin tekrarlayan davranis sekilleriyle olusacagi goz éniinde bulundurularak, sUrdUrl’.]IebiIir/devamlll
| motivasyon yilkseltme kampanyalari olusturulmahdir. |
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* Gemi geri dénlisim sektdriine yonelik idari ve teknik diizenlemeler; Ulastirma ve Altyapi Bakanligi'na bagh olarak!
yuratilmektedir. Bu siireglerin temiz retim cercevesinde gergeklestiriimesi ve devlet departmanlar arasinda fikir ve)
uygulama uyumlulugu saglanabilmesi adina Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'ndan Ulastirma ve Altyapi Bakanhgi’'na devamlil
delege/temsilci gonderilmesi 6nerilmektedir.

:' Su an bircok kurum kamu kaynaklarini kullanarak ayri ayr deniz izlemesi ¢alismalarn ylritmektedir (SHOD, Baka\nllk,I
| Oniversiteler, TUBITAK, GIiSBIR, GEMISANDER, ézel durumlarda talep edilmesi lizerine cesitli 6zel laboratuvarlar ve|
: arastirma kurumlari vs.). Tirkiye denizlerine ait izleme verilerinin, istatistiklerinin ve bilgilerinin paylasiimamasi; aynil
|  verilerin tekrar elde edilebilmesine yonelik olarak ayni dlgimlerin tekrar tekrar yapilmasi, devlet kaynaklarinin gerekenden
| fazla tiiketilmesine yol agmaktadir. Bunun yerine tek bir merkez kurumda bu tiir izlemeler diizenli, yeterli, etkili, denetimli,|
: tarafsiz ve glivenilir sekilde gerceklestirilirse, ve elde edilen veriler devlet, end(istri ve kamuoyu ile paylasilirsa buradan!
|  tasarruf edilen kaynaklarin denizcilik sektorlinde temiz udretime yonelik projelere, pilot uygulamalara ve AR-GEI
| calismalarina fayda saglamasi miimkiin olabilecektir. |

I« Cevresel yikimi 6nlemek, cevreyi iyilestirmekten ya da tekrar eski haline déndiirmekten hem daha ucuz hem de dahaI
: etkilidir. Koruma; yikimin denetimini saglamak biciminde degil, sorunu kaynaginda, Uretim asamasinda énlemek bigiminde|
| vyapimalidir. Bir baska deyisle kirliligi dnleme, kirliligi denetlemenin yerini almaldir. |

| * Bitln sektdrlerde deniz alaninda sedimentte bulunan ve yapilan érnekleme calismalarinda da teyit edilen mevcut kirliligin!
: bertaraf edilebilmesi igin, deniz dibi tarama faaliyetleri yapilmali ve gikan dip tarama malzemesinin uygun sekilde bertr:lraflI
| saglanmaldir. I

* Aliaga Gemi Geri Ddniisiim Bdlgesi’nde temizlik-tarama ¢alismalar yapilarak (adsorban veya mekanik stiplrticiiler gb.) su
kolonu, sediment ve biyota kalitesinin iyilestirilmesi gerekmektedir.

|* Bu tarama ve temizlik faaliyetlerinden sonra hem sediment, hem su kalitesinin belirlenmesine iliskin analiz calismalari!
: yaptirlmali, elde edilen veriler referans veri olarak kullanilmal ve bu asamadan sonra her 5 yilda bir kirlilik yikiine '|Ii;kinI
| dogru tespitlere ulasilmahdir. Olusan yeni kirlilik yikinin bertarafina iliskin calismalar yapilmalidir. |

= Gemi geri doniisiim tesislerinde cevre sorunlarini ortadan kaldirmak icin énlemlerin arttirilmasini saglamak ve uygulamayal!
koymak sarttir. Bunun igin atik yonetimi ve gevre yonetim sistemlerinin iyi bir sekilde uygulanmasi, halihazirda var olanI
eksikliklerin acilen giderilmesi gerekmektedir. |

* Birgcok tesiste; gemi etrafinda ve sahanin gesitli noktalarinda, biitiin halinde biyilik parga elektronik atiklarin ve ¢esitli bagkaI
atiklanin  yigildigi  gérilmistir. Gemi kesimine baglanmadan 6nce, bitin atiklar gemiden cikartilarak gruplara)
ayristirilmalidir, belli alanlarda toplanmalidir. Tesis i¢i atik depolama alanlarinin (yoksa olusturulmali) aktif bir sekildel
kullanildigindan emin olunmahdir. Boylece tium kalintilar ortadan kalkacaktir ve saha alani daha derli toplu olacaktir. Bcn,faI
artiklarinin, kalintilarin, gamurun, yag artiklarinin, gemi atiklarinin ve diger artik maddelerin herhangi bir su tasma/ulasma
olayl yasanmadan tesis zemininden kaldirilmasi ve tekrar kullanim ve/veya bertaraf gibi uygun atik yénetim yéntemleril
uygulanincaya kadar malzemelerin konteynerlerde depolanmasi yoluyla atiksu kirliliginin azaltilmasi sarttir. ikincil sahada:
aclk alanda aynistirilmis ve istiflenmis malzemeler igin duvarlari olan Usti kapali alanlar temin edilmelidir. I
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* Pilot Bdlge olan Aliaga Gemi Geri Déniisiim Tesisleri‘'nde gézlemlenen problemler arasinda sik sik karsilasiimis olan ve enl
¢ok gbze batan konu birgok tesiste drenaj hattinin denizden uzaga insa edilmis olmasidir. Gemi sékiim tesislerinde
izlenmekte olan “hurda gemilerde P-10 Atik Yonetim Prosediiri” kapsaminda hurda ¢ekim alani olarak tanimlanan bolge|
deniz ile mazgal (drenaj kanali) arasinda kalan toprak zeminli alandir. Gemi bastankara edildiginde drenaj kanali ile deniz!
arasindaki bélgede kaldigindan gemi tavalarinin, tanker gift diplerinin (double bottom) kesimi gibi sékiim islemleri swasmdaI
aciga cikan kirleticiler kolaylikla denize akabilmekte veya gecirimli topraga sizabilmektedir. Bu durum drenaj kanallarinin|
etkili kullanim verimini oldukc¢a diisiirmektedir. AB Diizenlemelerine yénelik saha denetlemeleri sirasinda drenaj hattininl
denize olan mesafesinin yeterince yakin olmadigi tespit edildiginde, denize yeterince yakin olan bir drenaj hatti in;a:
edilmesi talep edilmekte, sonug olarak da iki ayri drenaj hatti insa edilmis olmaktadir. TUrkiye’de gelgit bulunmadigindan ve|
drenaj hatti oldukca derin oldugundan, dalga gelse bile drenaj hattini asamayacaktir. Drenaj hattini denize daha yakin insal
etmenin teknik anlamda bir sakincasi bulunmamaktadir. Cevre glivenligini saglamak ve drenaj kanalinin etkin bir sekilde
islevini yerine getirmesi amaciyla drenaj kanallari; deniz kenarinda dalganin ulasabildigi son nokta hizasina kadar denize|
yakin mesafede insa edilmelidir. Ve sokiimii yapilacak gemi béliimii sékiim baslamadan énce drenaj kanalinin étesine, karal
tarafina ¢ekilmelidir. I

:~ Drenaj kanallan ile ilgili kirlilik dnleme faaliyeti olarak dikkat edilebilecek bir baska konu; denize paralel olan drenajI
| kanallar Gzerine glvenlik amaci ile yerlestirilmis genis ve diz ylzeyli izgaralar; kirli sularin karadan denize dogru akis igin|
: bir yol olusturabilmektedir. Bu durumu énlemek amaciyla; i1zgaralar, gelen suyun etkin olarak toplanmasini saglayacakl
I sekilde (yanlarindaki bosluklara suyu akitacak sekilde) hafif egimli veya silindirik formda yapilabilir. Ayrica kanal kenarlar ve!
| gegirimsiz zeminin temas hattinda su yolunu kesintiye ugratacak sekilde, kanala akis saglayacak daha genisge bir aralik|
I birakilmasi 6nerilmektedir. |

| » Efektif bir drenaj sistemi saglanmalidir. Drenaj sistemi icin ozellikle standardizasyon kriterleri belirlenmeli ve kapasite!
: hesaplari yapilarak istisnasiz tlim tesisler icin uygulanmasi saglanmaldir. Sahalardaki yagmur suyu drenaj kanallarmlnI
| kapasite hesaplari gozden gegirilmelidir. |

* Tesis sahasinda denize paralel konumlanmis olan ana drenaj kanallarina baglanarak, gecirimsiz saha zemininden ana
drenaj kanalina atiksu akisini kolaylastiran, saha boyunca denize dik konumlanmis birkag adet ara drenaj kanah olmahdir.

.. . . . . . . . . . . . . . . . .

l'e Tesislerde ihtivaca yonelik ekipmanlarin, gegirimsiz zeminin, su ve yagl ayrn tutan islevsel bir drenaj sisteminin olmasi
: gerekmektedir. Butiin bunlar kontrol edildikten sonra tesiste SEC’e (Saglhk, Emniyet ve Cevre) odaklanilmalidir. Tesisteki SEC|
| yonetimi ¢ok kritik bir Gneme sahiptir. Aliaga’da bulunan tesisler; sahada, operasyonel teknik proseslere bagli olarakl
: faaliyet géstermektedir. Kullanilan ekipmanlarin kalitesi ve 6mr, vinglerin kalitesi ve dmr ile faaliyet prosesleri; tehlikenin:
|

onlenmesi agisindan dikkat edilmesi gereken hususlardir. I

.. . . . . . . . . . . . . . . . .

| = Kirlenmis yagmur sulari ayrik sistemle toplanarak artilmalidir. Yagmur suyu ve deniz suyu, alternatif yikama-sogutma suyul
| olarak kullanilabilmelidir. l

: * Petrol sizintilarinin gergeklesmesi, atiksuyun ve yagin yanlislikla denize tahliye edilmesi gibi kazalarin tamamen ortadanl|
| kaldirilmasina yonelik eylem planlari belirlenmeli ve uygulanmaldir. Batin sizinti ve dokiilmelere karsi gerekli dnlemler
| acilen alinmalidir. |

:- Temizlenmemis depolama tanklarinin batinligu iyi korunmalidir ve depolanmis kimyasal veya tehlikeli maddeler:
| drenajlardan uzakta ve (st kapali alanlarda muhafaza edilmelidir. |
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P

I_ ________________________________________________________ =
» Sediment ve toprak kalitesi durumlarinin devamli izlenmesi, AB Sozlesmesi ve Hong Kong Sézlesmesi icin bir gerekliliktir.|

Turkiye'deki gemi geri donlsim tesislerinde izlemeye yonelik sorumlulugun yerine getirilmesi hususunda eksikliklikler!
bulunmaktadir. Aliaga Gemi Geri Doniisim Tesisleri'nde bu sorumlulugun gelistiriimesine ydnelik olarak calismalar)
yapilmahdir. Mevzuatta; toprak ve sedimente y&nelik olarak tesislerin izleme yapmasiyla ilgili bir dizenlemel
olusturulmalidir. Toprak ve sediment matrislerinin izlenmesi, zorlayici bir istir; hangi parametrelerin izlenmesi gerektigi i\/iI
belirlenmelidir. Gemi ve tesislerden olusabilecek kirleticilerin ortaya konulmasini saglayacak parametrelerden bazilari,
Turkiye'deki akredite laboratuvarlar tarafindan &lglilememektedir. Turkiye'de &lglilemeyen parametreler yurtdisinal
gonderilmekte ve orada élculmektedir (Turkiye'deki toprak ve sediment &rnekleri yurtdisinda ALS ve Eurofin firmalarina!
gonderilmektedir.). Bu da Turkiye igin zorlayici ve masrafli bir durum olusturmaktadir. Yerel akredite laboratuvarlarda buj
konulardaki yeterlilikler arttinlmalidir. |

* Toprak ve sedimentin izlenmesi ile ilgili olarak uyulmasi gereken bir takim AB diizenlemesi talimatlari asagidaki gibidir:

Orneklemeler yapilirken tesiste (tesislerde) normal faaliyetlerin siirdiiriildiigiine emin olunmalidir. Ornekler gercegi temsil etmelidir.

AB Listesi Basvurusunda bolim 4.2'de (Ek 1 ve 2) listelenen tehlikeli maddelerin; toprak ve sedimentte anket olarak ya da dizenli
izlemenin bir parcasi olarak, ozellikle izlenmesi gerekmektedir. Yetkili kisi, tesisteki islemlere ve deneyimlere dayanarak diéerI
parametrelerin ilgili olup olmadigini degerlendirmelidir. :
Ornekleme igin saglam Staljl_dartlar kullanilmasi gerekmektedir. Bu Standartlara érnek olarak (fakat bununla sinirli kalmayarak); “1SO 18400-
101:2017, Toprak kalitesi-Ornekleme - B&lim 101: Bir &érnekleme planinin hazirlanmasi ve uygulanmasi igin gergeve” ve “ISO 5667-|
19:2004, Su kalitesi-Ornekleme-Boliim 19: Denizel gokeltilerin rneklenmesi konusunda rehber” stylenehilir. |
Yeterli tespit limitlerine sahip analizlerin gerceklestirilebilmesi igin iyi belirlenmis Standartlar ve akredite laboratuvarlar kullanilimahdir. |
Analiz verileri, yayinlanmis toprak ve sediment Standartlariyla karsilastirilmalidir. Birgok Glke kirlenmis toprak igin kendi toprak kurallarlnlI
gelistirmistir. Toprak verilerini bu yénergelere gore degerlendirmek uygundur. Benzer sekilde, kirlenmis sediment ve su igin gesitli rehberl
kurallar mevcuttur. Bu tiir yonergeler, artan kirlilik seviyesinde insan saghg ve cevre igin olusan riskleri gz oniine almaktadir.|
Kullanilabilecek toprak standardi érneklerinden birisi de, Turkiye'deki Toprak Kirliliginin Kontroli Yonetmeligi'dir. Bu standarda dahill
olmayan toprak parametreleri igin ise baska standartlardan faydalanmak miimkiindiir. Kullanilabilecek bir toprak ve sediment standardil
ornegi, Kanada Cevre Koruma Kanunu'nun XV.1. Bolimi altindaki Toprak ve Sediment Standartlaridir. (Bahsi gegen Standart igin dahal
detayl bilgi: https://www.ontario.ca/page/soil-ground-water-and-sediment-standards-use-under-part-xvl-environmental-protection-act) |

|
|
|
¥v" Sediment ve topraktaki kirlilige yonelik olarak bir kirlilik kaynagi ve drnekleme noktalarinin cografi haritasi olusturulmalidir. :
v" QOrnekleme ve analiz siirecinde yer alacak herkesin rol ve sorumluluk agiklamalari olusturulmalidir. I
e |
v |

R R

[

| * Izleme ve deniz endistrisi yonetim stratejisinin olusturulmasina yonelik olarak; &zellikle toprak ve sediment olmak t'.'lzereI
I deniz suyu, hava, biyota, glriltl, titresim matrislerindeki belli parametreler isletmelerle ve otoritelerle ticari iliskij
| icerisinde olmayan Ugiincil sahis sirketi-akredite laboratuvarlar tarafindan devamli/diizenli bir sekilde olciilmelidir.!
| Hidrodinamik yapi (su tasinma hareketleri) ile nehir ve desarjlardan kaynaklanan girdiler de devamli olarak izlenmelidir.
: izlemelerden elde edilen veriler bir veri tabaninda derlenmeli ve halka agik olarak yayinlanmali ve istatiksel kayit olarak|
| tutulmahdir. Arastirma kurumlari ve {iniversitelerin bu veriler tizerinde calismasi, devlet otoritelerinin; bu verilere yonelikl
| kontrol saglamasi, gidisata uygun diizenleme ve kurallar getirmesi, halkin; cevre, saglk ve giivenlik ile ilgili olarak kiyi ve
: denizlerin etkilenme durumuyla ilgili bilgi edinmesi kolaylastirilmahdir. Bu seffaf ve ulasilabilir izleme verileri ve istatistikler|
| sektdre yonelik uluslararasi denetimlerde daha etkili bir statii yaratiimasi agisindan faydal olacaktir. Ayni zamanda izlemel
| wverileri ve istatistiklerin seffaf ve ulasilabilir olmasi, tesisler agisindan da temiz uretim motivasyonu (kirlilik yayma:
: caydiriciligl) yaratacaktir. |

» Uclinciil sahis sirketi-akredite laboratuvarlar tarafindan yapilacak analizlere ydnelik 6rnekleme calismalarina; \;erel-merkezI

|

: yénetimden konuyla ilgili yeterli seviyede teknik bilgiye sahip yetkililer, gemi geri dénisim tesislerini temsil edecek|
| yetkililer ve universitelerden bilirkisiler laboratuvar personeline eslik etmelidir. Katiimcr taraflardan &rneklemel
| calismalarinin performansi ve glvenilirligine yonelik degerlendirme c¢izelgeleri doldurmalari istenmelidir. Bu t;izelgelerI
|
|

N . |
dogrudan sisteme yiiklenerek merkezi bir kurum tarafindan anonim olarak degerlendirilmelidir. |
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I

* Tesisler; bagimsiz kuruluslar ve yerel ydnetim tarafindan gergeklestirilen izlemeleri takip etmeli ve kétii sonuglar elde:
edilmesi durumunda iyilestirmeye yonelik atilimlar yapmalidir. Olumsuz izleme sonuglan iyilestirilene kadar gevresel|
durum takibine yogun olarak devam edilmelidir. |

| » Devlet otoritelerinin tesis denetimleri sirasinda, yetkililerin; ¢evre agisindan yapilacak tiim etki sinirlamalari ve gevresell
: etkiler, dokiiman kontroli, cevresel izleme ve goriintiileme (alinmasi gereken 6nlemler, tehlikeli maddeler vs.), operasyon, |
| organizasyon ve yonetim, isci ve saha denetimi ve kontrolil gibi ana basliklar altinda asagida listelenen detaylar icerenl
| kontrol listeleri araci ile standart ve eksiksiz bir denetim saglamalari énerilmektedir. Bu kontrol listesinin tesis puanlamaI
: sistemi ile birlestirilmesi tesisler arasinda g¢evreye uygunluk agisindan kiyaslama yapilabilmesini, do!aylswla rekabetin |
| arttrilmasini ve temiz Uretim konusunda ¢aba gosteren tesislerin onurlandirnlmasini saglayacaktir. ligili alt bashklaral
| ornekler asagidaki gibidir:

v’ Yénetim ve organizasyon, |
v' Personel egitimi (anahtar personel, acil durum ekipleri, adanmis ekipler vb.), :
v' Organizasyon (gevre, saglk ve emniyet konularindaki ana sorumluluklar- bu kisim gelisim ve ticaret béliimlerinden ayri olmalidir.), |
v

var mi, gevre mevzuati izleniyor mu vb.), |
v’ Giivenlik yonetimi (performans géstergelerinin ve giivenlik istatistiklerinin tutulmasi, kazalarin raporlanmasi ve bu siireglerin izlenmesi gibil
adimlarin gergeklestirilmesi, bu tir islerden sorumlu bir yéneticinin bulunmasi),
v’ Kalite Yénetim Sistemleri, I
v' “Gemi Geri Déniisiim Tesisi Plani” olusturulurken Hong Kong Sézlesmesi Rehberinin izlenmesi, |
v' “Gemi Geri Déniisiim Plani” olusturulurken Hong Kong Sézlesmesi Rehberinin izlenmesi, |
v' Operasyon prosedirleri (ekipmanlarin test edilmesi siirecinin takip edilip denetlenmesi, ekipmanlarin bakim onarimi vs.), |
v' Acil durum hazirliklar ve sorumluluklari (acil durumda uygulanacak plamin iyi olup elmadiginin tatbikatlarla degerlendirilmesi vs.), |
v Atik ydnetimi (tehlikeli madde listesinin kontrol edilmesi, bu maddelerin ayri ayri nasil tanimlandigi, bu malzemelere nasil muamele edildiéi:
vs.), |
¥" Cevresel etkilerin dnlenmesi prosediirleri (cevre korunmasi igin nasil bir plan izlenecegi, drenaj sisteminin temizlenmesi, petrol-yag|
ddékilmelerinin 6nlenmesi, sahada atik bulunuyorsa bu atiklarin nasil muhafaza edildigi, tehlikeli ve tehlikesiz atiklarin dalgali zamanlarda|
denize ve kiyi bolgesine karismasini 6nlemek) |
v Uretim planlama (iiretim planlamasinin adim adim nasil yapildigi, temizlemelerin nasil yapildigi, kesim &ncesinde n'lateryallerinI
dékilmeden, suriiklenmeden ve birbirine karismadan, sistematik ve dizenli olarak toplanmasi—-gemiden gikarilmasi, kiyidan
uzaklastirilmasi, sokiim alaninda tehlikeli ve tehlikesiz, saglam ya da kirik materyallerin karismadigindan emin olunmasi, tim tehlikeli|
materyallerin dogru sekilde bertaraf edildigine emin olunmasi, yag ve atiksu tanklarinin bosaltilarak temizlenmesi ve sonunda neredeyse|
sadece ¢eligin kalmasi ve yag dékiilmesi gibi bir kaza yasanmadan giivenli bir sekilde geligin kesimine baglanmasi). |

[ © isbirligi basariya ulasmanin anahtaridir. Bu yiizden isbirligine yatkinlik da devlet otoritelerinin tesis kontrol listesinde yer!
| almasi gereken bir bashktir. :

l. Potansiyel kirleticilerin (maddelerin); gevreye zarar verip vermediklerini gérebilmek icin etkinliklerinin ortaya cikartiimasi!
| . s e . W .

I ve iyice tanimlanmasi gerekmektedir. Bir kimyasal maddelerin kullanimi ya da endistriyel etkinligin devami konusunda
| karar verilirken, mevcut bilimsel bilginin sinirlamalari olabilecegi gdz éniinde bulundurularak, risk tespiti igin birden fazla|
| yontem kullaniimahdir. |
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l'« Aliaga’da atik akisi agisindan bir takim aksakliklar yasanabilmektedir. Tehlikeli atiklarin tesislerde uygunsuz yéntemlerle!
: bertaraf edilebildigi, proje sltresince gérislilen bir takim kurumlar tarafindan daha &nce tespit etmistir. Aliaga'dakiI
|  tesislerde bulunan uygunsuzluklar yerinde denetlenerek kontrol edilmelidir. Bu uygunsuzluklar; émriini doldurmus ve koti|
| durumdaki bir vincle tasima yapilmaya devam ediliyor olusu veya atik depolama alani bulunmasina ragmen atiklarin bu!
: alanda depolanmiyor olusu gibi kiiclik ama &nemli bir takim konularda olabilir. Bu eksiklik ve uygunsuzluklar tespit,
| edildikten sonra firmaya bildirilmeli ve tesisin eksiklikleri ve uygunsuzluklari gidermesinin ardindan tekrar kontrol|
| gergeklestirilmelidir. |

| * Tirkiye'de; tehlikeli ve tehlikesiz atiklarin tim gemi sokiim tesisleri adina tek bir kurum tarafindan toplanarak bertaraf!
| edilmesi, atiklarin tek bir elden degerlendirilmesi ve bu amaca y&nelik bir saha insa edilmis olmasi giizel bir durumdur,
: Ancak bu kurumdaki ve tesislerdeki atik bertaraflarinin dogru bir Uslupta gergeklestiriimesine yoénelik bir takim uygunsuz|
I uygulamalar oldugu tespit edilmistir. AB Diizenlemelerine yonelik denetimlere gelen yetkililer; atik sahasinda asbest olarak!
| raporlanan, temas olmamasi ve uygun sekilde bertaraf edilmesi gereken bazi atiklarin uygun sekilde bertaraf edilmediéin'”
: gozlemlemistir. Atiklarin uygun bertarafina yonelik daha giiclii ¢goziimlerin olusturulmasi énerilmektedir. |

" Cevresel kurallan ihlal eden tesislere uygulanmak lzere; yasal dayanaklari olan ceza sisteminin gozden gecirilmesi, yaptlrlm:
| glicli daha yliksek bir ceza sisteminin olusturulmasi énerilmektedir. |

: ¢ Gemi yasam donglsii ve sékiim asamasi géz oniinde bulundurularak; yeni gemi insa faaliyetlerinin daha prc»jelendirmeI
| asamasinda cevresel hassasiyetler 6n planda tutulmali;; sokiim esnasinda ortaya gikan malzemelerin sadece tekrar|
| kullanimi degil, geri doniisimu ve bertarafi islemleri de éngérilerek projelendirme ve montaj galismalari yapilmalidir. }

: * Tehlikeli maddelerin gemiden sékiimiine yonelik tasarim ve gemi ingsada yapilacak iyilestiriimelere ilave olarak; gemininl
| sdkiimiini (veya bakimi) yapan firmada g¢alisan isgilerin tehlikeli maddeleri gérdiiklerinde tanimayacaklarinin varsayilarak|
| tehlikeli maddelerin gemide nerelerde konumlandiginin iyi bildirilmesi, bu maddelerin tanimlanmasi ve gemide kayith!
I tutulmasi, bu tarz maddelerin gemiye yerlestirilmesi sirasinda birlestirme teknigi olarak yapistirici gibi ¢cikarmasi zor ve
I zararli maddelerin kullanimi yerine daha kolay takmaya-sékmeye olanak verecek ara maddelerin ve yéntemlerin (civata|
| vb.) kullanilmasi, bugiin zararsiz olarak tanimlanmis bir maddenin bilimsel gelismeler i1siginda geminin sékim sirasindal
: zararli olarak tanimlanabilecegi g6z éniinde bulundurularak gemi tasarimi ve montaji yapilmasi énerilmektedir. :

:- Tesislerin toplam gemi geri déniisim kapasitesi (atik madde uretimi veya iiretim kapasitesi dahil) hesaplanmaldir. Bul
I hesaplamanin; atik ayristirma ve isleme lojistiginin, yillik tonaj kapasitesinin yani sira, ayni anda tutulabilen veya geriI
| donistiriilebilen gemi sayisini da icermesine dikkat edilmelidir. Gemi geri déniisim sirecini analiz etmek ve iyilestirmek]|
l icin Malzeme Akis Analizi (Material Flow Analysis, MFA) ideal bir ydontem olarak kabul edilmektedir. |

| » Gemi geri déniisiimde ton basina gemi sahibine ddenebilen iicret bazinda; Hindistan, Banglades gibi ilkelerle Tiirkiye!
: arasindaki fiyat farkinin azaltilabilmesi ve rekabetin arttirilmasi icin ¢6zim &nerileri gelistirilmelidir. Bu kapsamdal
| mevzuatin gelistirilmesi, gelirin arttinlmasi ve masraflarin azaltilmasina yonelik olarak teknolojinin iyilestirilmesi yolunal
| gidilmelidir. Gelirin arttirilmasi icin; sékiime gelen gemilerde, materyal zenginliginin ve ne sékileceginin iyi tanimlanmasi!
: ve bu tanimlamaya gére hareket edilmesi bu hususta 6nemli olmaktadir. Maliyeti dusiirmek amaciyla; geri dénustim igin)
| tasarim kavrami ve tesis akigini geligtirme-iyilestirme kavramlari 6n plana ¢ikmaktadir. |
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—

+ Gel-git yardimiyla karaya oturtma (beaching) ve bir glg tahrikiyle karaya ¢ikarma (irgatla, motorla vb.) (landing) yéntemi|
karsilastirildiginda; 6zellikle karaya oturtma ydntemi ile gemi sékiim gergeklestiren Hindistan’da gemi karsilama ve risk!
azaltma acisindan biyik gelismeler-ilerlemeler gerceklestirildigi kaydedilmistir (drenaj hatti vs. kullanilarak gemi s,('jkl'.im}.I
Bu yuzden bu iki yontem arasinda pratikte pek bir fark kalmadigi sdylenebilmektedir. Yine de hala Tirkiye'deki karaya|
cikarma yontemi, Hindistan’daki ya da Birlesik Kita’daki karaya oturtma yontemlerine kiyasla daha tercih edilebilir bir!
konumdadir. :

Aliaga’da gegmiste edinilen (petrol sizintisi sonucu denizde yag tespit edilmesi gibi) tecrubeler, karaya ¢ikarma yt')nteminin;I
yeterli cevre giivenligini saglayamadigini, kazalarin éniine gegemedigini ve “olusan kirliligi temizlemek yerine, kirlenmeyi
énleme” hedefine ulasmakta yetersiz kaldigini gostermektedir. Yani karaya ¢ikarma ydnteminin yaygin kullanilan bir yontem|
olmasina ragmen riskli bir ydontem oldugu séylenebilir. :

Ote yandan; karaya gikarma yontemine kiyasla gemi sékiimii igcin mevcut en temiz yontem geminin “Kuru Havuz”dal
sokilmesidir. Kuru havuzda gemi sokiimii gemide bulunan tehlikeli atiklarin denize karismasini nlemekte, iscilerin gemiye:
inis-gikislarinda gemiye daha glivenli erigsim imkani saglamaktadir. Kuru havuz, kesinlikle rekabette 6ne gegirecek bir gemi|
sokim yontemidir. Ancak yatinnm sermayesinin oldukga yiiksek olmasi bu yonteme gecis yapilmasini zorlastirmaktadir. |

Turkiye (Turkiye ile kastedilen, Tiirkiye’deki AB Duzenlemelerine gére on onay almis olan sayih gemi geri déntsim)|
tesisleridir.); kiiresel gemi geri déniisiim endiistrisi icin, kar edilebilir ¢éziimler sunmasi bakimindan, ¢ok dnemli bir!
pozisyonda bulunmaktadir. Ancak Hindistan gibi Glkelerle rekabet etmeye devam edebilmek ve Tirkiye’'nin bu sektfjrdeki:
pozisyonunu koruyabilmek igin Tiirkiye'nin sirekli gelisim gdstermesi, bir adim daha ileri gitmesi, kuru havuz yontemine|
gecmesi gerekmektedir. |

« Tum dinyada yikselen gevre duyarhligi, is givenligi ve is¢i saghgi gibi temel basliklardan dolayi, her gegen yil gemi sékiimi!
vapan Ulkeler, gemi sokiim tesisleri ve gemisini sdktiirmek isteyen gemi sahipleri daha fazla bask: altinda kalmaktadir.
Bunun dogal sonucu olarak da gemi sahipleri, gemisini s6kiime goénderirken sececegi tesisin, ¢evre ve insan sagliginal
maksimum o6nemi veren bir yer olmasina dikkat etmektedir. Mevcut sokim fiyatlari ve iscilik lcretleri ile Tt'jrki\/s_-'nin;I
Banglades, Hindistan, Pakistan ve Cin ile rekabet edebilmesi ¢ok zordur. Ancak Tiirkiye’nin rekabette avantaj saglamak
adina 6ne sirmesi gereken koz “temiz Uretim ydntemleri ile strdirilen gemi geri dénistiminin; diger uUlkelere kiyaslal
daha uygun fiyatlarla gerceklestirilebilecek olmasi”dir. Cevre ve insan faktériine maksimum énem gosteren, uluslararasi!
kurallara siki sikiya uyacak bir Aliaga Bdlgesi, onimiizdeki yillarda, biyiik denizcilik sirketlerinin ve devletlerin ilk etapta|
gemilerini soktiirecekleri yegane bdlge olmaya adaydir. Bunun igin Aliaga’da teknik donanim yatirimlarina gereksiniml
duyulmaktadir. Aliaga Gemi Geri Dénlisum Tesisleri Bélgesi’nde bulunmasi gerekli teknik donanim yatirnmlarinda; kuru!
havuz, nhtim ve kaldirma/tasima sistemlerinin; tesislerin efektifligine yapacagi katki degerlendirilmelidir. Her sokiim|
tesisinde olmasi gerekmeyen kuru havuz/rihtim, bdlgede faaliyet gdsteren tesislerin ortak yatirnmiyla gergeklestirilebilir.|
Kuru havuzda/rihtimda hizlica parcalara ayrilacak olan gemi, daha sonra blok olarak asil sékiim tesisine vinglerle taslnarak:

sokimi gergeklestirilebilir. I

» Deniz lzerinde kesim tamamen yasaklanmalidir ve bunun azaltimasinda etkili olacak ilk énlem; geri déniisim plani!

hazirlanirken dis kaplamada kesim islemini minimize edecek sekilde kesim plani olusturulmasidir. Dis yizeyin ve kesimI
hattinin Gzerindeki boya gibi kaplamalar kontrolli olarak arindirilmalidir (kimyasal serit bantlar tercih edilmelidir.). |

|+ Acik su lzerinde ve/veya gevre kontroliinii etkileyen hava sartlarinda (riizgar gb.) kontrolsiiz gemi bosaltim ve sékim!
| islemleri tamamen yasaklanmalidir. Denizin dalgali oldugu zamanlarda tim is durdurulmalidir. Siddetli hava kogullarlndaI
: gerekli dnlemler alinmahdir. |

| = Riizgardan, yagmur drenajlarindan, dalga ve akintilardan etkilenen bolgelerde kontaminasyon olasiligini en aza indirmek!
| icin hangi énlemlerin uygulanacagi detaylandiriimalidir. Bu tiir olaylarda uygulanan prosediirler de dahil olmak tizere, su,
: kirliligini nleme, miidahale etme ve sizintilara karsi dnlem alma prosediirleri ayrintilandiriimalidir. |
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» GEMISANDER Gemi Geri Doéniisim Uygulamalari Prosediiriine gore “gemi geri déniisimii dncesi cevre ve is saélléll

|

|

| kontrolleri ve raporlama” asamasinda, gemi araciliiyla cesitli organizmalarin baska llkelerden Tirkiye'ye tasinmasini
: dnlemek amaciyla gemide GEMISANDER tarafindan ilaglama yapilmaktadir. Her ne kadar ilaglama islemi haserelerinl
| taginmasini 6nleme agisindan faydali bir uygulamaysa da, bu asamada ilaglanan tim gemi bdlimleri, gemi sékiim!
| asamasinda dieldrin gibi pestisit tiirevleri veya toplam organik halojen gibi cevresel kirleticilerin kaynagi haline|
: gelmektedir. Kontrolii tam saglanamadiginda etrafa yayilarak toprak, su, sediment ve biyotada ciddi olumsuz etkiler:
|

| olacaktir. Kuru havuz bulunmayan durumlarda yapilan kesim islemlerinde; geminin kesim yapilan kisminin drenaj hattinin |
: gerisinde bulundugundan emin olunmali, kesim &ncesi kesilecek ylizey basingh su ile yikanmali, kesim dncesi yikama islemil
| sonucu ortaya gikan ylkama suyundan ve kesim islemi sirasinda kullanilan sogutma sularindan olusan atiksularin kesinlikle!
| denize karismamasi icin bu temiz Gretim Gnerileri listesinde belirtilen drenaj hatti ve atiksu ydnetim maddeleri dikkatle|
I uygulanmalidir. |

yaratan bu kirleticilere yonelik olarak en glivenli ¢oziim; elbette tim kesim ve yikama islemlerinin kuru havuzda yapilmasi

| » Tesisler AB uygunluk sertifikalari ve ISO belgelerine sahip olsa bile bazen bu yeterlilik sadece kagit tstiinde olabilmektedir.!
: Ya da Hong Kong Sozlesmesi'ne ve AB Diizenlemeleri‘ne dayandirilarak hazirlanmis bu yeterlilik belgeleri Hong Kong,
| Sozlesmesi ve AB Dizenlemelerindeki acik nokta ve yetersizlikler sebebiyle yeterince kapsayici olmayabilmektedir. Yeni|
| mevzuatin dizenlenmesinde dikkat edilebilecek en dnemli nokta; AB Diizenlemeleri, Hong Kong Sozlesmesi ve F{ehberleri;I
: oldukga iyi dizenlenmis olmasinda ragmen hirgok acik noktalan bulundugundan, detaylica incelenerek uygulamalara,
| ydnelik olarak bastan sona tanimlanmali, kagit listinde yeterli gériilip uygulamada yetersiz olan durumlar tespit edilmeli,|
| bosluklar doldurulmal, Turkiye'ye uyarlanarak tecribe ve bilgi birikimleri dogrultusunda detaylandinimali ve doérudanI
: sahada kullanilmalidir. Ornegin; Hong Kong Sozlesmesi; tesis, ekipmanlar ve is sonrasinda ne yapilacagi ile ilgili bir bilgi,
| vermemektedir. Ustli kapali olan, detayll olarak tanimlanmamis ve nasil yapilacagi anlatilmamis birgok noktal
| bulunmaktadir. Sozlesmede, asbest giderilmelidir deniyorsa da asbeste tesisten ¢iktiktan sonra ne olacaglI
I tanimlanmamigtir. Asbestin; Aliaga’dan verildigi atik bertaraf firmasinda da ne gibi sireglerden gececegi detaylica)
| tanimlanmali ve takip edilmelidir. Bu asamada biraz 6ngérill olunarak tesiste gerceklestirilen islemler sonrasi senaryolarin|
| da acgik ve detayh bir sekilde belirlenmesi gerekmektedir. Hong Kong Sozlesmesi ve AB Diizenlemeleri’nin iyi tanimlanmasi/!
: ve dogru bir sekilde uygulamaya gecirilmesi ¢cok dnemlidir. Ancak bu sekilde bu sektdre yonelik iyi bir mevzuat cercevesi,
I olusturulabilecektir. |

: ¢ Bilisim sistemlerinden faydalanilarak tesislerin i¢ yonetimlerini etkin hale getirmek ve devletle iliskili kurumlarin tesislere!
| yonelik takipleri saglamasini kolaylastirmak amaciyla, ortak bir platform altinda performans dizenleyici sistemlerin (ISO|
| 30000 Gemi Geri Donlisim Yonetim Sistemi, ISO 9001 Kalite Yonetim Sistemi, ISO 14001 Cevre Yénetim Sistemi, ISO 45001
: ISG Yonetim Sistemi, 1ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi vs.) entegre hale getirilmesi dnerilmektedir. Gemi geri dt':niigi]ml
| tesislerine ait bu entegre platformdan; belli periyotlara yonelik emisyon salinimi, elektrik kullanimi ve atik ydnetimine dair)
| gerek tek bir tesis odakli olarak gerekse bélgesel olarak takip yapilabilmeli ve bu sekilde gemi geri déniisiim tesislerinin|
: cevresel performansi etkin sekilde degerlendirilebilmelidir. Temiz lretimin temeli; kaynak verimliligi, enerji \a'erimliliéi,I
| ybnetim iyilestirmeleri, cevre dlizenlemeleri gibi parametrelerle iliskili oldugundan bu tarz iyilestirmeleri saglamaya yonelik,
| Enerji Yonetim Sistemleri, Kalite Yonetim Sistemleri, Cevre Yonetim Sistemleri, Kaynak Yonetimi vb. performans dizenleyicil
: sistemler konusunda tim sekt6r Uyelerine sertifika, egitim ve danismanlik alma zorunlulugu koyulmaldir. Bu sistemlerin!
|

e L . . . |
yonetimi kagit Gstiinde kalmamali, uygulamaya yonelik efektif calismalar yapildigindan emin olunmahdir. |

e -
¢+ Gemi geri dénlsim tesislerinin ideal gevresel vizyonlarina gore; cevresel etkiler ve ¢evre agisindan yapilabilecek etkil

sinirlamalar bilinmelidir. ISO 14001 ve 1SO 30000; tim diizenlemeleri iginde barindirarak, tesisin mevzuata baglh olarak!
calismasini bir gereklilik haline getirirken, tesis icindeki yonetim seklini aktive ederek; saghk, glivenlik ve cevre,
diizenlemelerinin sadece sertifika Uzerinde olmasindan ziyade gercekten hayata gecirilerek uygulanmasi hususundal
etkilidir. Ayni zamanda gelismelerin gozlemlenerek takip edilebilmesine ve i¢ kontrol mekanizmasi olusturulmasina olanak!
saglamaktadir. Gelisme ve kontroliin tam anlamiyla gergeklestirilebilmesi amaciyla siireg icerisinde hem gozlem hem de,
raporlama gergeklestirilmelidir. 1SO 14001 Standardi ile tesisler kendi alt ¢evresel dizenlemesini olusturmalidir. Bul
kapsamda tesislerde; gemi sokim prosesleri, tasima ve lojistik gibi belli kategoriler altinda; atik/madde akisi, havaya ve!
suya Uriin karisimi, glriltd ve titresim olusumu, kesim islemleri, atiklarin yonetimi, aydinlatma, petrol, yag ve kimyasal,
dokilmeleri, elektrik ve su tiiketimleri gibi alt basliklar belirlenmeli ve farkl gesitlerde potansiyel cevresel etki alanil
tanimlanmalidir. Tanimlanan bu etkiler oncelik sirasinda gére siralanmali ve bu etkileri minimize etmek igin operasycmI

. |
L _ _prosedirleri olusturulmaldir. |
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+ Tesis idaresi; tim ¢evresel sirecglerin ydnetiminde, ISO 14001 Standardi’'na oldugu kadar, Yasam Dénglisu Bakis Agisina da!
basvurmalidir. Déngusel ekonominin iyilestirilerek; besikten mezara kavraminin, besikten besige kavramina dénistirilmesi,
(yani hammaddenin drinde kullanilmasi ve irin &mrini tamamladiktan sonra atiga donidsmesi yerine tekrarl
hammaddeye ¢evrilmesi), gemide kullanilan nadir minerallerin gok yiiksek oranda geri kazanimi, sdkilen gemilerin ikinci ell
fiyatlarinin iyilestirilmesi ve gemilerin daha gevresel kriterlere gore insa edilmesi/isletiimesi/parcalanmasi ile bu slireglerde
geminin yasam déngtisii verilerinin kaydedilmesi, temiz-cevreci ariin olma &zelliklerinin, farkli agilardan (boyut, element,|
klas gibi acilardan) degerlendirilmesi ve diger gemilerle kiyaslamasinin yapilmasi énerilmektedir.

: ¢ Gemi sékiim islemleri; gemilerde yer alan tonlarca malzemenin geri kazandirilmasi agisindan maddi ve cevresel yéndenl

| ciddi faydalar bulunan bir sektér olmasina ragmen dogasi geregi kirli bir sanayidir. Tehlikeli madde icerikleri ile birlikte:

| geminin karmasik yapisi, geri donusim sirasinda gevre ve insan saghgi icin tehlike olusturmaktadir. Gemi geri dontsum)|

: tesisleri; insa edilmis bir geminin karmasik yapisi ve tehlikeli madde icerigi konusuna (geminin insa asamasina) mi]dahil:

| degildir. Ancak yeni gemiler; geri dénilsiim sirasinda cevre ve insan saghgi agisindan risk olusturmayacak sekilde in;aI

| edilebilir. Gemi sékim siireglerinin daha kolay ve gevre dostu gergeklestirilebilmesi amaciyla gemilerin heniz insaj

: asamasindayken geri dénisiime uygun sekilde modiiler olarak tasarlanmasi temiz iretim agisindan hayati énem arzl

| etmektedir. Bu ylzden tersaneler ve gemi geri dénlsium tesislerinin is birligine girerek ortak projeler gergekle;tirmesi:

| _Gnerimektedir. ] !

* Bilindigi gibi; Hong Kong Sézlesmesi’'nde belirtilen “Gemi Geri Déntisiim Tesis Plani” ayni zamanda AB Sézlesmesi’'nde de!
yerine getirilmesi gereken bir gerekliliktir. AB Diizenlemeleri’'ne ydnelik tesis denetimlerine gelen yetkililerden edinilen)
bilgilere gére tesislerde bu planlar; prosediirel, madde madde ve isgilere yonelik olmaktan ziyade hikaye tarzindal
yazilmaktadir. “Gemi Geri Dénlsiim Tesis Planlarinin”; is¢gilerin plani actigl zaman ne yapacagini adim adim anlayabilecegi:

sekilde, isciler igin kullanish olabilecek bir tarzda yazilmasi gerekmektedir. Gemi geri dénisim tesislerinin; saha|

incelemelerinde AB Sézlesmesine uygun kabul edilmemelerinin ve listeye alinmamalarinin ana nedenlerinden birinin gemil
geri dénisiim tesis planini dogru hazirlayamamalar oldugu, AB Diizenlemelerine ydnelik denetimler yapan yetkililerI

|
tarafindan gorus olarak bildirilmistir. I

* Tehlikeli atik ydénetimi prosedurleri detaylandirilirken, (antifouling bilesikler ve sistemler, toksik ve yiiksek derecede yanicil
boyalar, tehlikeli sivilar, artiklar ve tortular, agir metaller ve diger tehlikeli atiklar dahil olmak Gzere) yuksek derecede yanlul
olan veya kesim sirasinda toksik madde salma potansiyeli olan boya veya kaplamalarin nasil yonetildigi gdzden|
gecirilmelidir. |

| = Aliaga tesislerinde toprakta, genellikle agir metallerin yogun konsantrasyonlarda oldugu gozlenmistir. Bu agir metaller;!
: gemi hammaddesinden ve AF (antifouling) boyalardan kaynaklanmaktadir. AF boya ve kaplamalar dogaya karlsmalarl|
I halinde tim matrislerde ciddi olumsuz etkilere neden olan ylksek derecede kirletici 6zellige sahip maddelerdir. Bul
I maddelerin tutusmasi, yiksek isiya maruz kalmasi veya toz partikil olarak etrafa sagilmasi g¢ok tehlikeli sonuglarI
: dogurmaktadir. Kesim islemleri éncesinde; gemiler lizerinde AF boyalarin, kaplamalarin oldugu bélgelerde ylizey islemleri,
| ile boyanin gikartildig kesim hazirliginin zorunlu kilinmasi ve bu yiizey hazirhginin; partikiil ve kalintilarin havaya, topragal
| ve suya karismayacag) sekilde perdeyle gevrelenmis olarak gerceklestiriimesi gerekmektedir. I

:- Kesme islemlerinden kaynaklanan toz ve gapaklar toplama sistemi olarak kapak/kulah, duman toplayicilar veya esnek,I
| tasinabilir nozullardan yararlanilimalidir. Kesim yapilan alanda olusan agir metal, toz ve diger kirletici partikiillerinin ve
: kesim yapilan kompozit malzemelerin gaz altinda tutusmasi durumunda ortaya ¢ikan PAH, PCB ve benzeri toksikl
| kirleticilerden olusan duman ve gaz emisyonlarinin etkili bir sekilde bertaraf edilebilmesi icin; sahada kesim iglemi ile e;l
| zamanl olarak endiistriyel toz, duman, gaz emisyonu tutma aspiratéri kullanilmasi 6nerilmektedir. Bu amagla kullanilan)
: cihazlarin; girdlta kirliligi agisindan da olumsuz etki gdstermemesi konusunda 6zen gosteriimeli, enerji tlketimil
I performans iliskisi yliksek verimlilige isaret etmeli, cihazin gaz aritma performansi temas edilen kirleticilerin bertarafi!
| acisindan yeterli olmalidir. Kesme islemleri sirasinda toplanan gazlar; filtreler, elektrostatik cokelticiler, partikil yikayicilar)
I ve etkinlestirilmis karbon filtrelerden gegirilerek giderilmelidir. |
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: » Bazl spesifik parametreleri analiz edebilmek, giivenli ve gevreci atik yénetimi agisindan ¢ok énemlidir. Bazi kurumlardan!

edinilen bilgilere gore Aliaga’da 6zellikle 2 tesiste topraktaki asbest konsantrasyonu cok yiksek seviyelerde (;.lkml;tlr.I
I |
| Topraktaki asbest konsantrasyonunun galisanlar igin risk olusturan limitiyle ilgili uluslararasi bir standart bulunmasa da, AB|
: yetkililerine goére; literatlirdeki bircok kaynakta, asbest konsantrasyonunun % 1'in istiinde olmasinin calisanlar icin ciddil
I risk olusturdugu belirtiimektedir. Gegmiste Aliaga’da, bu oranin cok (istiinde konsantrasyonlarda ashest wvarhg
|  gozlemlendigi ile ilgili bilgi alinmistir. 26 Aralik 2003 tarihli ve 25328 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan “Asbestle|
: Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik™'te belirtilene gore de; isveren, isgilerin maruz kaldigi!
| havadaki ashest konsantrasyonunun, sekiz saatlik zaman agirlikli ortalama (TWA) degerinin 0,1 lif/cm*{ gegmemesini de!
| saglamakla yukumlidir. Tesis topraginda goriilen asbestin kaynagi, gemi yalitim unsurlari ve gemi (guverte) boyasidir.|
: Asbest iceren gemilerin Tiirkiye'ye girisinin tamamen yasaklanmasi ve bu yasaga istisnasiz uyulmasi gerekmektedir. Ciinkdil
I mevcut kosullarda asbesti sahilde zaptetmenin bir yolu yoktur. Asbestin kontrol altinda tutulmasi igin tek yol gemi sijk[]ml
| isleminde kuru havuz gibi kapali bir sistem kullanmaktir. I

| = Turkiye’de gemilerde bulunan radyoaktif atiklar igin halihazirda bir regete bulunmaktadir. Bunun uygulanmasina yonelik!
| hassasiyet gosterilmesi gerekmektedir. :

* Baz tesislerin toprak matrisinde, yogun konsantrasyonlarda yakit-yaglar ve Poliaromatik Hidrokarbonlar (PAH’lar)!
gozlemlenmistir. Tesisler; tank temizlik dizeyi, tanki temizleme sekli ve sedimentin nasil ortadan kaldinlacag ile ilgili olara\kI
o6zenli davranmalidir. Turkiye bu konuda genellikle iyi bir performans gostermektedir. Drenaj hattinin ilerisinde kesim|
yapilmasi durumunda, kesime baslanmadan &nce, yaglarin ve diger kirleticilerin tamamen gemiden temizlenmesi gok!
blyik onem tegkil etmektedir, mutlaka gok iyi bir kontrol saglanmaldir. Tanklarin bosaltimi sirasinda sivi aktarimi i;lemininl
sizintisiz, akintisiz yapilmasina c¢ok dikkat edilmelidir. Tanklardaki yaglarin patlama tehlikesine iliskin 6nlem prosediirleri|

| cercevesinde temizlenmesi gerekmektedir. |

I« AB Diizenlemeleri geregi gemilerdeki Tehlikeli Madde Envanterlerinin daha nitelikli (kaliteli, detayli) olmasi beklenmektedir.!
: Gemi sahipleri Tehlikeli Madde Envanterinin hazirlanmasi igin ¢ok fazla para 6demek istemediginden envanterde belirtilenI
|  tehlikeli madde ¢esidini minimum dizeyde tutmak istemektedir. Gemi sahibi envanterdeki tehlikeli madde c¢esidini diistk|
I tuttugunda asil tehlikeli maddelerle ilgilenme yiikii gemi geri déniisiim tesislerinin Gstiinde binmektedir. Gemi geril
: dénisum tesislerinin; gemilerde bulunan tehlikeli maddeleri detayh bir sekilde tespit edip tanimlamalari, dogrulugu ve|
| tamligi teyit edilmis olarak yeni bir tehlikeli madde envanteri hazirlamalari konusunda sorumlululari artmaktadir. Gemi geri|
I dénisim tesisleri’nin; sékiime gelen gemilerin Tehlikeli Madde Envanterlerini siki bir sekilde kontrol etmesi, gemilerdekil
: Tehlikeli Madde Envanteri‘ni kapsamli, eksiksiz, dogru olarak giincellemesi ve olusturulan envanterde belirtilen tehlikeliI
| maddelere yonelik gerekli dnlemleri almasi sarttir. |
+ GEMISANDER’in dogru atik akisinin saglanabilmesine yénelik olarak daha fazla numune almasi gerekmektedir. Ornegin, !
gemilerde bulunan yangin séndirme képukleri Stockholm Sézlesmesi‘nde listelenen PFOS (perflorooktan silfonik asit)l
kimyasalini icermektedir. AB Dizenlemeleri'ne yonelik denetimlere gelen yetkililerden; bu kimyasala iliskin bir|
érneklemenin Aliaga’da hic yapilmadig bilgisi edinilmistir. Képiikler sékilmekte olan gemiden alinmakta ve sahada!
kullaniimaktadir. Gemi sdkiim tesisine gelen gemi ve bu geminin icindeki malzemeler atik olduklarindan, bu konu,
Stockholm Sozlesmesi kapsamina dahil olmaktadir ve kimyasalin/atigin tam igerigi bilinmedigi siirece malzemenin sahadal
tekrar kullanimi bu sézlesmeye gére uygun olmamaktadir. Bu uygunsuzluk sadece sahada kontrolsiiz tekrar kullanim!
durumunda olusmaktadir, atik akisina uygun sekilde ilgili atik geri kazanim tesislerinde giivenli islemler sonucu atik geri)
kazanim yapilmasi uygunsuz degildir. |

|

: bulunmaktadir. Biitiin kablolar geri kazanim tesisine gitmektedir. Buralarda icte bulunan iletken kablolar distaki yalitkan)
| materyalden ayristirilmaktadir. Yalitkan materyal kiiglik parcalara ayrilmakta ve gimento fabrikalarina génderilmektedir.|
| Cimento fabrikasinin emisyon degerleri kontrol altinda tutuluyorsa ve fabrika gerekli filtrelere sahipse ¢cimento fabrikasinda!
: bu yalitkan materyalin kuru yakit olarak enerji kazanimi amaciyla kullaniimasinda bir sakinca bulunmamaktadir, bu geri|
| kazanim yéntemi dogru bir yéntemdir. Ancak cimento fabrikasinin, materyali yakma islemini dogru gerceklestirdiginden|
| emin olunmasi gerekmektedir. |
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|* Gemi geri doniisiim tesislerinde enerji verimliligine yénelik detayli projeler gerceklestirilmesi &nerilmektedir. EnerjiI
I verimliligi, sadece CO,, NO,, SO, gibi emisyonlarin azaltilmasini saglamakla kalmamakta, enerji tiiketimi igin olusacak;
: masraflardan da yliksek miktarda tasarruf edilmesini saglamaktadir. |

le Ulasim ve nakliye konusu, ¢evresel etkiler yoniinden siirekli olarak hesaba katilmasi gereken bir konudur. Malzeme tedariéi:
: ve gdnderimi yapilmasi gereken durumlarda, aksi icin zorunlu kalinmadikga, yerel-yakin firmalar tercih edilmeli, ulasim ve|
| nakliyeden kaynaklanacak gevresel etkilerin &niine gegilmesi yoniinde ¢aba gésterilmelidir. Sinirlandiriimis nakliye konusul!
| onemli bir odak noktasi olarak dustnilmeli, yakin mesafeden uzak mesafeye dogru nakliye secenekleri
: degerlendirilmelidir. Lojistik kaynakl karbon emisyonlarinin miimkiin oldugunca azaltilmasi saglanmalidir. Yerel firmalarin|
| tercih edilmesi, ayni zamanda lojistik masraflarinin daha diistik olmasini ve firma bitcesinin korunmasini saglayacaktir. :

| * Tesis iclerinde; forkliftler ve gesitli tasima-ulasim araglari agirlikh olarak elektirik ve alternatif olarak LPG kullanan araglarlal
| degistirilmelidir. :

|+ Aliaga’da bulunan gemi geri déniisiim tesislerinde, birincil kesim alaninda yapilan kesim islemleri sirasinda oksijen-LPG!
: kesme yontemleri kullanildiginda kompozit malzemelerin ylksek sicakhklara ani maruziyeti sonucu tutusmalar meydanal
| gelebilmektedir. Bunun sonucunda havaya kontrolsiiz kirletici salinimlan gerceklesmektedir. Temiz liretim prensipleri|
| kapsaminda havaya karisan PAH’lar ve a3ir metallere yénelik olarak, gemi geri déniisiim tesislerinde daha verimli ve daha!
: az kirlilik yayan ekipmanlarin kullaniimasi 6nerilmektedir. Geminin gévdesini daha kugiik parcalara kesmek icin oksijen-LPG,
| gaz kullanan gemi geri doéniisiim tesisleri, kesim islemi sirasinda zararli gaz emisyonlarini énlemek i¢in kullandiklari|
| ekipmani degistirerek su jeti ile kesme gibi soguk kesim yontemlerinden faydalanabilir. |

I« Irgatlarin-vinclerin; drenaj kanalinin gerisinde durarak gemiyi drenaj hattinin kara tarafina gekecek sekilde olmasi ve!
: gemilerin drenaj hattinin gerisine-tamamen gegirimsiz olan zemin Gzerine cekilmesi gerekmektedir. Geminin mimkiin)
| oldugunca hizli bir sekilde drenaj hattinin gerisine ¢ekilmesi, denize kirleticilerin karismasi ihtimalini olduk¢a disurecektir.|
| Geminin drenaj hattinin gerisine ¢ekilmesinin kolaylastirilmasi amaciyla kizaklar kullanilmasi énerilmektedir. |

* Bazi durumlarda dmriini doldurmus ve koétii durumdaki irgatlarla-vinglerle tasima yapiimaya devam edildigi tespit:

I
: edilmistir. Irgat ve vinglerin bakim onarimlar dizenli olarak yapilmali ve hem is givenligini hem de gevre givenligini|
| saglamak adina, 6mri dolan irgatlarin-vinglerin tasima igin kesinlikle kullanilmamasina dikkat edilmelidir. |
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7. Pilot Bélgelerde Alinmasi Gereken Onlemlerin
Arastirilmasi

Tersanelerde Kirlilik Onleme Faaliyetleri icin Oneriler

ITersanelerdeki tiim siireclerde cevresel etkinin énlenmesi ve minimize edilmesi icin alinacak énlemlere yonelik!
Iolarak, bu proje kapsaminda gerceklestirilen teknik geziler sonucu elde edilen bilgiler ve proje suresi dahilinde!
elde edilen literatir bilgileri degerlendirilmistir. Tersanelerde gerceklestirilen siireclerin iyilestirilmesine yijnelik|
dneriler, havuz-atik yonetimi konusundaki 6neriler, tersaneler igin ¢evresel performans indeksi belirlenmesinel
I yénelik 6neriler ve faaliyet sahasina iliskin dneriler asagida belirtilmistir. |

* Tirkiye'de tersanelerin gelisimi maalesef plansiz olmustur. Tersane bdlgelerinin segiminde uygunluk hala olduk(;aI
tartismalidir. Ayrica 6rnegin Tuzla Tersaneler Bdlgesi'nde ¢ok sayida kiiciik ve gelisme alanlari sinirlandiriimis tersane,
parselizasyonuyla, verimli ¢alismaya uygun olmayan bir yapilanma séz konusudur. Bu durumda tersaneler dar alanlardal
yogun yatirim yapmak zorunda kalmaktadir (6rnegin kreyn yatirimlari). Dislik verim nedeniyle kapasite kullanimi du;ukl
olan bu yatinmlar oldukga zor geri dénmektedir. Daha az sayida, daha genis alanlarda kurulu tersanelerin cevre ile ilgili|
yatirimlari yapmasinin daha kolay olacagi agiktir. |

|+ Tuzla Tersaneler Bolgesi; yerlesim alanlari, tarim alanlari, turistik alanlar ve egitim alanlariyla gevrilidir. Onemli bir kirlilik!
I kaynagi olan Tersaneler Bolgesi'nde, sadece anilan tersanecilik endistrisine odaklanan bir cevresel yaklasimin Stesinde, |
: yoredeki diger faaliyetlerin de planlanmasindaki ¢evre boyutu dikkate alinmalidir. Tersaneler Bélgesi’'nde 6zellikle gidayal
| iliskin faaliyetlere (balikcilik dahil tarim, seracilik, vb.) izin verilmemelidir.

L

| . - - . . .

|* Tuzla Tersaneler Bélgesi'nin yerlesimi proje raporunda gorildiagi gibi kirliligi; belli bir yerde, bir deniz alaninda tutan bir!
| morfolojiye sahiptir. Bu bir avantajdir. Bununla birlikte, Yalova'daki Tersaneler BSlgesi Marmara Denizi'ne acik olup ortaya)
: ¢ikan kirliligi yaymaktadir. Yalova Bélgesi’'nde tersanelerin dniine acilen bir mendirek yapilmahdir. |

¢ Tim bunlarla birlikte, bu endiistride maalesef ¢ok sayida kimyasallarin, asindiricilarin, yanici malzemelerin kullanlldlgll

|
: bilinmektedir. Yapisi geregi bu endustri var olacaksa, gevreye (havaya, suya, karaya) belli oranda etkiler olusturmasi|
| kacinilmazdir. Onemli olan bu olumsuz etkilerin diisiik seviyede tutulabilmesidir. |
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¢ Tuzla Tersaneler Bodlgesi ozelinde vyapilan goézlemler, c¢evresel duyarhliklar ve bu duyarlilhiklarla yasama gegirilmi;l
uygulamalarin dizeyinin her isletmede ayni olmadigini gostermektedir. Cevre baglaminda digerlerinden c¢ok daha iyil
durumda olan tersaneler sdz konusudur ki bu durum toptanci bir bakis agisiyla tersanecilik sektoriinin etkilerinin!
iyilestirilmesine doniik diizenlemelere gegilmesinde adaletsizlik yaratabilecektir. Bunun igin, bir Tersane Sﬁrdﬁrﬁlebilirlik|
Endeksi olusturularak ve mevcut tesislere uyarlayarak gelistirilecek bir tegvik sistemi ortaya konmalidir. Bu endeksl|
olusturulurken ilk hedef tersaneleri gevre baglaminda en iyi durumda olan tersanenin diizeyine ¢ikarmak olmalidir. Tabii kil
miitkemmelligin siniri yoktur. ikinci asama en iyi tersanenin kosullarini asan bir asama olacaktir. Béyle asamali bir yolun,
basariyla sonuglanabilecegi konusundaki iyimserligi, daha &nceki iSG uygulamalarinin vyarattigi gelismeler|
desteklemektedir. Tersanecilik endustrisinin icinde bocaladigi is saghgi ve giivenligi olumsuzluklarinin; bu konularin dzenle!
islenmesi, dikkate alinmasi, yasal dizenlemelerle denetlenerek basarili bir sekilde uygulanmasiyla azaltiimasi endUstriyi)
oncekinden daha iyi bir konuma getirmistir. Endistrinin hacmi artmakla birlikte kaza sayilarinda belirgin bir disis|
saglanmistir. Konuyla ilgili egitimler yayginlasmistir. Ornegin, iskele sistemlerinde olumlu gelismeler yasama geg:irilmi;tir.I
Cevreye iliskin diizenlemelerin personelin egitimi boyutu ihmal edilmeden iSG diizenlemelerine benzer sekilde,
gelistiriimemesi igin herhangi engel gériilmemektedir. |

¢ Tuzla Tersaneler Bodlgesi dzelinde, yukandaki literatiire ve gdzleme dayal bilgilerden de goriilecegi gibi gevreyle iIgiIi:

sorunlar yeni gemi insaatindan ¢ok bakim-onarim faaliyetlerinde ciddi bir boyuta ulasmaktadir. Bunun bir dnemli gerekgesi|
havuzlanan gemilerin boyutlarinin giinden giine artmakta olmasi ve tersanelerin havuz boyutunu asan gemileri havuzlamal
gayretleridir. Bu durum ¢ok siki denetlenmesi gerektigi aglk olup Liman Baskanliklarinin havuz boyutunu asan gemilere:
Havuz Ordinosu vermemesi Gzerinde dikkatle durulmasi gereken bir zorunluluk boyutuna ulagmistir. |

* Bakim-onarim siirecine ¢cok daha ézenle, sorumlu yaklasmak gerektigi aciktir. Bu baglamda yilizer havuz teknolojilerinin:
yenilikgi yaklasimlarla gelistirilmesi acil bir 5nem tasimaktadir. I

* Gemi onarim faaliyetlerinden kaynaklanabilecek potansiyel cevresel tehlikeler; gemi onarimi igin gevresel risk:
degerlendirme matrisini kullanarak frekans derecesinin belirlenmesi ile tespit edilebilir. I

:- Cok sayida kiiciik tersane yeni standartlar takipte ve uygulamada zorluk cekecektir. Bazi islemler, Aliaga Gemi Geril
| Dénusum Bdlgesi’ndeki Atik Yonetim Merkezi 6rneginde oldugu gibi merkezi bir birim tarafindan yapilabilir. :

|* Tersanelerde taseron sistemi yaygin olarak kullaniimaktadir. Birka¢ saatlik basit egitimlerle cok sayida taseron personelil
| tersanelerde galisabilmektedir. Tersanelerde galisacak kadrolu ya da taseron personeli hem bransi ile ilgili, hem de ISG ve
: cevre ile ilgili kapsamli uzun siireli merkezi bir yerde egitim almadan tersane bdlgesinde calismasina engel olunabilir. Bu]
I egitimin belli bir gecerlilik siiresi olabilir ve kisa siireli tazeleme egitimleri ile giincellenebilir. Egitimi alan ayrica ga|l§tlél:
| tersanede egitim almadan calisabilmelidir. I

|* Tersanelerin cevre denetimi icin bagimsiz kurumlardan destek alinabilir. Bunlar sadece prosediirel degil dogrudanl
| uygulamalarla ilgili olmahdir. Denetgi kurumlarin isi durdurma yetkisi olmahdir. :

|+ Gevre ile ilgili yatinmlarda devlet uzun vadeli kredi verebilir. Ya da bazi altyapi yatirimlari direkt devlet tarafindan yapilabilir!
I {érnegin menfezlerle birlestirilmis yagmur suyu aritma sistemi gibi). :
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% Havuz- Atik Yénetimine iliskin Oneriler

| Tersanelerin atiklarinin azaltilmasi ve kontrolii baska endistri dallarinda pek rastlanmayan zorluklari, sorunlan igerir. Bu ciddi!
| sorunlara bir érnek olarak kuru havuzlarin susuzlastinlmasiyla, yiizer havuzlarin suya batip ¢cikmalar érnek verilebilir. Yogun|
|bir ¢alisma ddneminde saatte milyonlarca litre debide suyun ginde birkag kez atilip alinmasi séz konusudur. Tirkiyel
| kosullarinda ise bir havuzun ortalama olarak haftada bir kez dalip-gikma operasyonu yaptigi kabultyle giinde 5-10 dallp-glkma:
| operasyonuyla agir bir kirletici olusma potansiyeli séz konusudur. Boyle bir ¢alisma kosulu atiksu yénetimini kolay|

| uygulanabilir olmaktan uzak kilmakta, hatta neredeyse olanaksizlastirmaktadir. |
|

| Bu baglamda, havuz faaliyetlerinin denizel cevreye zararini en aza indirgeyecek kirletici azaltimi ve kontrolu yéntemleri; temell
| olarak iki 6nleme dayanacaktir: (1) Havuzdaki temizlik siregleri ve (2) Havuz igindeki su akisinin kontrolii. Tersane bijlgelerindsl.I
Iyaplla\n gozlemler isletmelerin bu iki temel unsura basvurmalarinda tesisin kosullarinin, tesis icindeki fiziksel sinirlamalarin, |

| ekonomik etmenlerin ve hepsinden Stesi isletmenin ydnetim felsefesinin belirleyici oldugunu ortaya koymaktadir. :
| " o

| Havuz igindeki su akisinin kontroll; temizleme isinde oldugu gibi tesisten tesise farklilik géstermektedir. Cogu durumda gerek!
| havuzlanan gemiden, gerek yapilan yizey hazirlama isleri basta olmak Uzere endiistriyel faaliyetlerden, gerekse havuz
Ismntllarlndan ya da diger dogal sebeplerden kaynaklanan atiksular icin herhangi bir kontrol soz konusu degildir. Halbuki]

| sadece asagidaki nedenlerden dolayi havuzlarda su akisinin kontrolii ve ayristiriimasi bir zorunluluga doénisturilmelidir:

|
|
*« Gemi sihhi tesisatlarindan kaynaklanan atiklar, sogutma suyu, enduUstriyel atiksular ve sizintilar mevcut atlksu:
yonetmeliklerinin gereklerini saglamak icin ayristirilmali ve aritilmalidir. I

|

* Petrol ve tirevlerinden kaynaklanan deniz kirliligiyle miicadeleye iliskin yasal zorunluluklar da bu kapsamda

degerlendirilmelidir. :

« Gerek atiksularin, gerekse denizel ortamin kati atiklarla kirletiimesinin, yani daha yalin bir deyisle atiklarin denizel
atilmasinin 6nline gegilmelidir. I

| Oysa Turkiye’'de havuzlar; kaldirma kapasitesine uygun tonajdaki her gemiye servis vermeye ¢alismaktadirlar. Halbuki dogru:
| havuzlama igin, gemilerin agirliklari temel parametre olmayip ana geometrik boyutlari (En x Boy x Yiikseklik) dikkate!
l alinmalidir. Bu baglamda havuz, havuzlanacak geminin basindan ve kigindan en az 2,5 metre uzun (Havuz Boyu = Gemi Boyu+,
| 5 m), iskele ve sancak ug¢ noktalarindan en az birer metre genis (Havuz Genisligi = Gemi Genisligi + 2 m) ve bakim-onarim|
| yapilacak alanin en iist noktasindan 2 metre yiiksek olmalidir (Havuz Yiiksekligi = Bakim-onarim alaninin en yiiksek noktasi + 2!
| m) olmalidir. Bu kosullarda havuzlanacak geminin bakim-onarimina perdeleme yapilmadan kesinlikle izin verilmemelidir.

: Ayrica havuzlarda dogru gevresel etkileri en aza indirmek igin:

* Hurda metal, agag ve plastik, kagit ve cam gibi gesitli atiklar, yalitim malzemeleri, kaynak ¢ubuklari, paketleme malzemeleri
gibi endustriyel hurdalar, vb. batma ve ¢ikma operasyonlarindan 6nce havuz zemininden temizlenmelidir. I

e Atik boya ve raspa malzemesinin temizligi havuzdaki bakim-onarim ve imalat faaliyetlerinin bir parcasi olarak ele alinmali!
I ve bu atiklarin drenaj sistemlerine girislerini onleyecek diizeyde tedbirler alinmalidir. Temizlik operasyonlarlndal
| alisilagelmis tekniklerin 6tesinde, yenilikci sistemlerle verimliligin ve hizin arttinlmasina gereksinim duyulmaktadir. Ayrica|
| kati atiklarin ortamlara ulasmasinin éniine gegecek prosediirler de olusturulmahidir. Geminin havuzdan denize!
: indirilmesinden sonra ve omurga ile sintine bloklarinin tekrar pozisyonlarina oturtulmasi igin havuz icindeki suyun
| bosaltiimasinin ardindan, daha énce erisilmez olan havuz tabanindaki alanlar da bir diger teknenin havuzlanmasindan énce|
| temizlenmelidir. Aradaki bu temizlik operasyonlari igin bir is glin( (8 saat) mesai harcanmasi goz 6nune alinmalidir. |

* Havuzlama periyodunda meydana gelen yag, gres ve yakit dékiintulerinin drenaj sistemlerine ulasmasi ve drenaj suyuyla:
birlikte atilmasi dnlenmelidir. Bu tiir bir dokiintliniin olusmasi halinde, beklemeden, derhal temizlik yapilmalidir. |

- . . . . . __ . _ _ .
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I

| Boya ve ¢oziucu dokintileri de yag/yakit dokintileri gibi islem gérmeli, drenaj suyundan ayristirnnimalidir. Dijki.]ntillerinI
I yayillmasi temizleme bitene dek dnlenmelidir. I

| * Raspa atiklarinin drenaj suyuyla birlikte bosaltilmasinin 6nline gegilmelidir. Bu atiklarin; drenaj kanallarinin iginde birikmesi!
| onlenmeli, bunun igin kanallar derhal temizlenmelidir. Bu amaca yonelik olarak drenaj kanallarinin Gzeri kapatllmak|
: suretiyle atiklarin girisi dnlenmelidir. |

¢ Farkll proseslerden agiga ¢ikan atiksu akislari sihhi tesisat akislarindan ayristirilmalidir. Kapilardan gelen ve hidrostatikl
olarak olusan sizintilar da ayristinimalidir. |

- . . . . . . . . _ _ . . _ ]

:- Geminin sogutma sular ile proses sulari; kullanilmis/atik raspa malzemesi, boya ve diger atiklarla temaslari en aza:
| indirgenecek sekilde uygun ayristirma ve atiksu akisinin kontroli yontemiyle yonlendirilmelidir. Ortamda atik varsa|
| havuzun icinde yapilacak sulama en aza indirgenmeli, mimkiinse hic yapilmamaldir. Eger sulama; bir kirlilik!
: giderme/temizleme yéntemi olarak kullaniliyorsa, atiklarin drenaj sisteminin éniinde birikmesinin éniine gecilmeli ve,
| atiklar derhal sistemden uzaklastirilarak suyla birlikte bosaltimi dnlenmelidir. |

* Kapilardaki, kapaklardaki sizintilar, sizdirmazlik saglayan yiizeylerin bakim-onarimi ve kapinin dogru yerlestirilmesi suretiyleI

|
I giderilmelidir. Sizinti suyunun uygun bir kanal ile drenaj sistemine baglanmasi béylelikle atiklarla temasinin da azaltiimasi
| saglanmaldir. |

* cinde su barindirsin veya barindirmasin sizdiran tiim baglantilar, valfler, borular, hortumlar ve kanallar derhal \/enilenmeliI
ya da onarllmalidir. Hortumlarin ya da kanaletlerin tekneye, alici hatlara ya da toplama yerlerine baglantisi pozitif olmali ve|
mimkiin oldugunca sizintisiz olmalidir. |

+ Bir havuzda gemi ylizeyinden boya tabakasini siyirmak i¢in su raspasi uygulanmasi halinde ortaya cikan atiksu bir tanktaI

I
: veya uygun bir haznenin ig¢inde toplanmalidir. Bu karisim, daha sonra suyun tekrar kullanimi ve atigin ise bertarafini
| saglamak amaciyla aritilmak veya dogrudan bertaraf edilmek tzere tahliye edilmelidir. |

: Tersanelerdeki farkli cevre yonetimi anlayislarini en duyarliya dogru gelistirmek igin, saha denetimlerine dayali bir “Tersane iyiI
| Cevre Yonetimi” derecelendirmesi dnerilmektedir. Bir ‘Cevre Performansi indeksi’ olarak da goz oniine alinabilecek bu
:deéerlendirmenin tersane kaynakl olup her tirlii ortama (hava, kara, deniz, su) yayillan emisyonlari temel almasi uygunl
| olacaktir. :

| Tersanelere verilecek izinlerde temel alinacak bir Tersane Cevre Ybnetim Plan’nin hazirlanarak Cevre ve Sehircilik!
| Bakanhig’'nin onayina sunulmasi 6nerilmektedir. Bu plana ek olarak tersanede yapilacak her bir yeni insaat icin Gemi in;aatlI
| Cevre Yonetim Plani ve bakim-onarimi yapilacak her bir gemi igin ise Gemi Bakim-Onarimi Cevre Yonetim Plani hazirlanmasi|
: ve bu planlarin idare’nin onayina sunulmasi dnerilmektedir. Bu planlar, her bir tersanenin kendi kosullarina gére belirleyecegil
| ayrintilari ve cevresel riskleri azaltma yontemlerini igerecektir. Gemi geri donlsim faaliyetleri icin de uluslararasi 6It;ekte|
| benimsenmis béyle bir yasal diizenleme, gemi endustrisinin bir bitin olarak ele alinmasini ve bu endistrideki cevre|
I yonetiminin ortak bir temele oturtulmasini da saglayacaktir. |

Proje Proseslerin ve | Cevresel Kalite “(;evrese. er‘esel
Hakland Mevzuatin Kirteticiler! Onlemlerin Izleme
akkinda cilerin Belirlenmesi Yontemlerinin
Geligtirilmesi
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:_Tersaneler icin bir gevresel performans indeksi tasarlamak ve &nermek igin temel alinacak ilk veri emisyonlar olarakl
| belirmektedir. Emisyonlarin bir indekse dahil edilmesi icin bir ¢ok yol bulunabilir. Birbirinden bagimsiz olarak hesaplanacakI
| suya, havaya ve topraga yénelen emisyonlardan, bir indeks olusturmak igin yararlanilabilir. Ornegin emisyonlari indekse dahil|
| edebilmek icin siirec ve bu sirecte kullanilan teknikler/teknolojiler temelinde gevresel etkileri degerlendiren bir oranl
| olusturulabilir. Asagidaki tabloda bir 6rnek olarak bazi yiizey iyilestirme/hazirlama operasyonlari icin boyle bir deéerlendirmeI

|
!_sunulmaktadlr. I

Tersanelerde Uygulanan Yiizey Hazirlama Operasyonlarinin Gevresel Degerlendirme QOranlari igin Bir Ornek
Yiizey iyilestirme / Hazirlama Teknigi

Etkin Cevresel Degerlendirme Oram

Kapal Teknikler Yiizey Hazirlama Teknigi
Tamamiyla kapah alan Islak veya sulandirilmis raspa AAAA
Kismen kapalh alan Yiksek basinch tath su_ile raspa AAA
Kuru raspa (kapali sistem) AA
Agik alan Kuru raspa (acik sistem) A

:Tersanelerde, yukaridaki tabloda verilemeyen prosesler ve bu proseslerde yararlanilan tekniklere yonelik deéerlendirilmesiI
| gereken bircok cevresel etki oldugu agiktir. Buradaki 6rnekte cevresel etki degerlendirme orami dért asamali olup A'dan
IAAAA’\,fa dek olgeklendirilmistir. Burada, érnegin kapali alanlarda yapilan islak veya sulandiriimis raspa en iyi yéntem olarakl
| degerlendirilmektedir. Tabii boyle bir degerlendirme yapmanin konuyla ilgili uzmanhk gerektirdigi agiktir.

:SUret;Ier temelinde yaklasinca, ¢evresel performans indeksinin de kategorilere bélinmesi gerektigi gérilmektedir. C')rnegin:

| Yeni gemi insaati ele alindiginda metal isleme ve yiizey hazirlama islemleri alt kategoriler olarak disiintlebilir. Tabii enerji, su|
| ve atik igin degerlendirmeler de emisyonlar gibi goz 6niine alinmaldir. Sireglerde kullanilan enerji, cevresel performans!
: degerlendirme orantilamasinda yer almalidir. Ornegin; metal isleme ve yiizey hazirlama siirecleri enerji yogun siiregler olup
| operasyonlar sirasinda kullanilan enerjinin niteliginin tersanenin yaratacagi ¢evresel etki tzerinde giglii bir etkisi vardir. Bu
Ildurum tersanenin kendi gii¢ santrali olmasi halinde buradan ¢ikan enerji igin de gecerli bir yaklasimdir. |

:Su, tersanecilik streglerinin vazgecilmez, yasamsal bir maddesidir. Bu baglamda tersaneye giren ve cikan su da indeksin!
| kapsaminda olmalidir. Cikan su genel olarak atiksudur ve bu suyun aritiimasi, yeniden kullanimi gibi stiregler degerlendirmede
I\/er alacaktir. Buradaki dlgek; basit bir akis sisteminin dogru yénetilmesinden (havuzlarda oldugu gibi) daha sofistike bir!
| aritmaya tabi tutulmasina dek yayilmaktadir. :

| Yukaridaki cevresel performans indeksi yaklasimina iyi bir érnek, 1996 yilinda Norvecli bir deniz tasimaciligi sirketi olan!
| Kvaerner Floro AS tarafindan ortaya konmus “Tersanelerin Cevresel Performans Belirleyicileri/Environmental Performance)
| Indicator for Shipyards” adli galismadir. Bu ¢alismada, gevreye etkileriyle endise kaynagi olan Ug¢ temel alan tammlanmistir:|
latik iiretimi, atik elleclenmesi ve enerji kullanimi. Asagida verilen tabloda bu belirleyiciler ve bir gevresel performansI
| indeksinin hesaplanabilmesine temel teskil edecek parametreler sunulmaktadir. Yine bu tabloda atik Gretiminin; malzeme)
| kullanimi ve malzemelerin ylizeylerinin korunmasi/hazirlanmasi olarak iki baslik altinda ele alindigina da dikkati gekmekl|
| gerekir. Boyle bir yaklasimin tlkemize uyarlanmasiyla, tersanelerin gevresel performansinin niceliksel olarak deéerlendirilmesi:
| olanagina da kavusulabilecektir. I

- . . . . . . . . _ _ . ]
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enerji kullanmimi
» Tedarikcinin cevresel kosullan

» Cozelti emisyonu
# Birim ylzeye disen malzeme
miktar

maliyeti
+ Aylik atik ellecleme maliyeti
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Atik ve Enerji Yonetiminde Cevresel Etkiyi Belirleyen Unsurlar ve ilgili Parametreler
Malzeme kullaninm | Yiizey hazirlama Atik ellecleme Enerji kullammi
Belirleyiciler
» Malzeme kullanimi » Glrltd miktan ¢ Gamilecek atiklann yiizdesi e Uretim  saati  basina  enerji
* Birim malzeme dretimi basina | * Birim ylizeye disen toz emisyonu e Atik tonu bagina atik ellegleme kullaninm

« Uriin tonu bagina enerji kullanimi

Param

etreler

* Giren malzeme miktan

* Kesilmis celik plaka miktan

* Tamamlanmis teknede kullamlan
malzeme miktar

* Malzemenin ulasimi (ton x km)

» Fabrikadan tersaneye tasima
bigimi

» Tedarikgi sayisi

* Malzemenin birim maliyeti

» Komsulardan
sikayeti sayisi
* Duyma yetisi

sayisi
» Olgiilen giirilti miktar
* Raspa ve boyanin yayilim alan
* Kazara boyanan araba sayisi
#Harcanan raspa tonu bagina
dreyen toz miktan (mg/m?)
* Uretim sahalarindaki toz miktan

gelen  girdltd

korelen caligan

(mg/m?)
eUriin  kataloglan  yardimiyla
hesaplanan  inceltici  (tiner)
emisyonu
* Boyamada kullanilan malzeme
miktar
e incelticilerin ~ geri  doniigiim
miktar

Belli bir zaman aralifinda aynstinlms
atiklar icin miktar, harcama ve aritma
hesaplamalar:

e Netal icin atik miktar ve maliyeti

¢ Yag, petrol ve boya kalintilan
miktar ve ilgili harcamalar

e Kansik atiklann oram ve ilgili
harcamalar

Kullarilan enerjinin enerji cesidine
gore miktar:

# Belli bir zaman arah@inda elektrik
glici tiketimi

¢ Belli bir zaman araliginda yakit
tiketimi

+* Faaliyet Sahasina iliskin Oneriler

|
| Tersanelere yénelik énlem ve iyilestirme 6nerilerinin yaninda, proje ciktisi olarak elde edilen verilere dayanilarak, TuzlaI

| Tersaneler Bélgesi geneli igin ilave bir éneri ortaya ¢ikmistir. Tuzla Tersaneler Bélgesi icin hazirlanan hipsografik egri verilerine|
: gore, Tuzla Tersaneler Bolgesi; Uretim kapasitesi ve biyolojik degerin en dusiik oldugu az degerli bélime yakin olacak sekilde!
| degerli zon sinirlarinda yer almaktadir. Asagidaki sekilden goriilecegi iizere Tuzla deniz alani dogal konfiglrasyonu (sol), giincelI
| yapisindan (sag) farkl olup, yapisal miidaheleler éncesinde dogal sirkiilasyonun yiiksek oranda oldugu morfometrik ézelliklere|

sahipti. Tersane alani, koyun batisinda yer alan dogal yiikselti zonunun, genisligi 360 m’ye varan dolgu alaninal
| donustirilmesi suretiyle, agik denizden izole edilmis ve biyolojik anlamda az degerli 6zellik sinirlarina getirilmistir. Bt’)lgeninI
| ortamsal olarak iyilestirilmesi, biiyiik oranda orijinal konfigiirasyonuna déniistiiriilmesiyle miimkiin olabilecektir. |
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Tuzla Tersaneler
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| Asagidaki sekilde sunulan batimetrik haritadan da gorilecegi Gzere; sahanin giineybati orta baliimiinde sahanin derin zonuna!
| vapilacak agikdeniz baglantisi ile Tuzla Tersaneler Bélgesi disik oranda da olsa dogal konfiglirasyonuna yakin osinografik|
| 6zelliklere sahip olabilecektir. Seklin sag bélimde verilen fiziksel osinografik verilerden de goriilecegi Uzere; yiiksekl
Iycvéunluktaki dip sularinin degisimiyle, yoreye iliskin Uretim kapasitesinin arttirlmasi ve biyolojik degerin yuksek olmasi
| mimkin olabilecektir. Bu amaca ydnelik olarak yapilacak olan kanal vb. acik deniz baglantisi igin, ilave olarak mevsimsel|
ILoginografik dlgtimlerin esas alindigi bir sirkiilasyon modelinin yapilmasi gereklidir. |

TUZLA
MART 2019 Yogunluk (+1000kg/m3)
16 17 18 9 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Sicaklik (C)
10 11

in (Yiizey)

Haloklip-Piknoklin

e Yoguniuk
Y

in (Dip)

20 o et T 20

26.0 270 280 29.0 30.0 31.0 320 330 340 350 360 37.0
Tuzluluk (%)

Tuzla Tersaneler Bélgesi Batimetri Haritasi (Sol) ve Deniz Suyu Ortamsal Parametreleri (Sag)

| Yukarida belirtildigi gibi; Tuzla Tersaneler Bdlgesi'nde bir kanal agilarak Tersaneler Bélgesi (Tuzla Koyu) igerisinde sul
| sirklilasyonu saglanmasi yoluyla su ve sediment kalitesinde bir iyilesmenin olusturulabilmesi mimkinddr. |

| Fakat bdyle bir iyilestirme adimina gecilmeden &nce géz &niinde bulundurulmasi gereken nemli hususlar vardir. Zamanl
| zaman tersaneler bolgesinde petrol kirliligine sebep olan kazalar meydana gelebilmektedir. Koy icerisinde meydana gelen|
Ige\a're sorunlari/kazalar sonucu denize karisan kirleticiler; bir kanal vasitasiyla koyda sirkllasyon saglanmasi durumunda,I
| Marmara Denizi'ne tasinmis olacaktir. Bilindigi tizere o6zellikle Kuzey Marmara, kirlilik yikiinin yiiksek oldugu bir deniz,
| bélgesidir. Tersaneler Bolgesi'nden Kuzey Marmara’ya eklenecek arti yikin o bdlgede olusturacagi olumsuzluklarl
: hesaplanmali ve ona gére hareket edilmelidir.

|

| Ik oncelik, ozellikle Tuzla Tersaneler Bélgesi'nin i¢ kisminda temizlik calismalan gergeklestirilmesi yoluyla sediment kalitesi)
I'iyilestirilmesinin yapilmasi ve es zamanli olarak Tersaneler Bélgesi'nde cevre sorunlarini/kazalar énleyecek énlemlerinl
Iartlrllarak uygulamaya koyulmasi olmalidir. Ancak, bu siregten sonra izleme galismalari ile su ve sediment kalitesinde uzun!

| stireli ya da kalici iyilesme goriliirse, su sirkiilasyonunu artiran projelerin hayata gegirilmesi uygun olacaktir. |

Proseslerinve | Gevresel Kaits | Tomiz Uratim | e
Kileticilerin

Belirlenmesi

Proje

Hakkinda Mevzuatin

incelenmesi

Genel Bilziler [ ! incelenmesi.




Ty,
" TELN,

TER-TEMIiZ PROJESI SEKTOR BiLGILENDIRME REHBERI 61

—
ﬂ-(

% Tuzla Tersaneler Bélgesi'nde Maksimum Uretim Kapasitesi (Maksimum Faaliyet
Yogunlugu)

| Kiiresel gemi insaati etkinlikleri; bir gemi insaci tlkeden digerine, kurumsal ve politik olarak farkli yaklasimlarin da etkisiyle,
I maliyete yansiyan farkliliklar tagimaktadir. Bazi iilke yénetimleri, yiiksek maliyetle calisan pazarda tersanelerin diisiik fiyatlarla|
| var olabilmeleri icin tesvikler sunmaktadir. Bu tesviklerden bagimsiz olarak bir gelenegi olan yerlerde ise gemi insacilar; ileril
| muhendislik bilgi birikimine dayal, yiksek standartlarda iscilik gerektiren ve boylelikle daha ylksek katma deger yaratabilenI
I nis pazarlara yénelmislerdir. Tiirkiye'nin gemi insaati endiistrisinin karakteri; yiiksek katma deger yaratmak tizere, dzel|
| gemilerin ileri miihendislik, iscilik ve teknoloji destegiyle insasina odakli, deneyimli geleneksel kisisel girisimlerle yiriyen, alt!
| yliklenici sistemine dayanarak agir ekonomik kosullarda esneklikle varligini siirdiirme yontemini gelistirmis cevik/becerikli birI
: endlistri olarak tanimlanabilir. |

I Biitiinciil bir sistem olarak degerlendirilen Tuzla Tersaneler Bélgesi’'ndeki tersanelerin verileri Gemi insa Sanayicileri Birligi:
I (GiSBIR) aracihgiyla temin edilmeye calisiimis, kurulacak denklem sistemine girdi ve cikti niteligindeki verilere, toplam 12|
| tersane icin ulasilabilmistir. Bu denklem sistemi sayesinde, tersaneler mevcut durumda birbirleri ile ve tim sistemle!
karsilastirilmis olup; tersanelerin ve bélgelerin verimliligi incelenmis, dar bogazlar ve sistemsel verimsizlikler bulunmustur. |

: Burada, tersane sayisinin tamamina ulasmanin ve mevcut girdi ve ¢iktilari (mevcut veriler) arttirmanin, sonucun duyarl|§|n|I
I arttirmaya yardimci olacagi vurgulanmalidir. Olusturulmus olan lineer denklem sistemi igin, girdi tarafinda tersanelerin toplam;

personel sayisi, yillik celik isleme kapasitesi ve tersane alani yer almaktayken (tiiketim ve giderler), ¢ikti olarak yillik islenenl
| selik miktari (Uretim ya da yapilan is) degiskeni segilmistir. Bu veriler, asagidaki tabloda tersane isimleri anonim kilinmak!
| suretiyle sunulmaktadir. Verimin arttirilmasi igin; girdilerin ya da giderleri etkileyen faktérlerin disirilerek (6rnegin, galisan|

verimliligini arttirarak calisan sayisinda optimizasyon yapmak veya tersane alanini en az indirmek) ciktilarin ya da tretiminl
| mimkiin oldugunca arttirilmasi (6rnegin, islenen gelik miktarini teknoloji destegiyle arttirmak) gerektigi agiktir.

Tuzla Tersaneler Bolzgesi’'nde Kurulu Bazi Tersanelerin Verime Temel Verileri
Ciktr Girdi
No Tersane =
Islenen celik miktan (ton/yil) Toplam personel sayisi | Celik isleme kapasitesi (tonfyil)|  Tersane alami (m?)
1 A 733 128 15000 59500
2 B 3730 220 137838 84685
3 Cc 18596 297 23607 50000
q C 1189 73 40000 40471
5 D 95 41 11038 4104
6 E 419 53 5862 14722
7 F 867 50 13000 435336
8 G 164 11 24182 15009
9 H 1267 203 45300 31819
10 J 6a7 10 1510 3926
11 K 1589 214 2488 24978
12 L 721 12 3277 4979
—_———————— e — -

l Calismada; lineer denklem sistemi, verimsizligin en aza indirilmesi prensibine gore kurulmus olup, en iyi durumdaki tersane \=-.nI
| verimli kabul edilmektedir. Digerleri buradan yola gikilarak géreceli bir anlayisla degerlendirilmektedir. Ayni sistem, verimliligin
| en yiiksege cikarilmasi prensibiyle tersten de kurulabilir. Sonug yine ayni olacaktin. Bu baglamda olusturulan dért adet!
:denklemde; 13 bilinmeyen s6z konusudur ve ¢dzim igin gerekli iterasyon; IBM tarafindan gelistirilmis CPLEX STUDIO 19.1:
| optimizasyon programi yardimiyla ve Simplex (optimum ¢6zimu pratik olarak bulma algoritmasi) yéntemi kullanilarak|

| gergeklestirilmistir. }
|
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| o
| Denklem sisteminde en aza indirgeme prensibi benimsendigi icin; ciktilar, yani yillik gelik isleme miktari sifirdan biyiik; girdiler:

| yani giderler sifirdan kigik olarak alinmistir. Amag fonksiyonu verimsizligin en aza indirilmesini istemektedir. Tasarim
|
Ideéiskenlerinde yillik islenen celik miktarinin artmasi istenilir ve iiretimin artmasi pozitiftir ki bu durum verimi arttiracaktir.|
|
Girdiler ise aslinda tersanenin dolayli giderleridir ve diismesi istenir. Giderler, verimi olumsuz etkiler ki bu sebeple negatifI
' |
| olarak alinir. Bu sistemde, denklemin icine diger tersanelerin tiim &zellikleri yazilmakta; sonug alinmak istenilen tersanenin|
I\.ferileri digerleri ile karsilastinimaktadir. Sistemde her girdi ve ¢ikti ayri bir degisken olarak tanimlanmakta; islem yapilan!
|
tersanenin verileri toplamdan ¢ikarilmakta ve mevcut sartlarda denklemin g¢éziilmesi sonucu tersane verimi bulunmaktadir.
|
| Tiim sistemi ¢dzmek icin, denklem sistemini tersane sayisi kadar tekrar ederek ¢ézmek gerekmektedir. Bu denklemi sayisal|
I\/E:'mtemlerle ¢dzmek cok zordur, bu sebeple deneme yanilmaya dayali niimerik bir yéntem olan Simplex algoritmasil
| kullanilmigtir. Bu algoritma ne kadar uzun stre galisirsa dogru sonuca o kadar fazla ulasilir. Fakat % 95 Ustiinde ¢6zim,
| dogruluk orani kabul edilebilir bir seviyedir. Bilgisayar programlan bu ¢éziimi oldukga hizh yapmaktadir. Ek olarak, denklem
Isisteminin kararli olmasi icin tim degerler pozitif olarak alinmistir. Denklem sisteminin ¢éziimii sonucunda, her tersane iginl
1= e .. |
| asagida sunulan yiizdelik bir verim degerine ulasilmaktadir. |

Tersane Verimlilikleri

No Tersane Verimlilik Aciklama Potansiyel Artis Olanag
1 A % 11 Gdrece Verimsiz % 909
2 B % 30 Gdrece Verimsiz % 333
3 C % 29 Gdrece Verimsiz % 345
4 [ 9% 23 Gidrece Verimsiz % 400
5 D % 15 Gidrece Verimsiz % 667
-1 E 9% 22 Gidrece Verimsiz % 455
7 F % 25 Gidrece Verimsiz % 400
8 G 9% 22 Gidrece Verimsiz % 455
9 H 9% 27 Gdrece Verimsiz % 370
10 ] % 100 Goreceli Verimli -
11 K % 66 Gdrece Verimsiz % 152
12 L % 100 Gorece Verimli -

Sonuclar irdelendiginde, Tuzla Tersaneler Bélgesi’'nde kurulu tersanelerin giincel verimlerinin genel anlamda disiik c:lduéuI

| gorilmektedir. Bu da, analiz yonteminin hassashgini azaltmaktadir. Bu bdlgedeki sadece lc¢ adet tersanenin verimi % 50’nin|
| tizerinde olup, geri kalanlarin gérece verimi % 30 ve altindadir. Bu olumsuzlugun temel sebebi; tersanelerin, kapasitelerinin!
| oldukea altinda gelik islemeleridir. Tersanelerin mevcut kurulu alanlan da, yapilan ise gore, gerekli miktarin misliyle Usti.'mdedir.:

I Bununla birlikte verileri elde olan tersanelerin faaliyetlerine gore yapilan siniflandirmada, bu faaliyetlerin daha <;c1kI
| konvansiyonel gemi insaatina odaklandigi goriilmektedir. Katma degeri daha ylksek olan, ileri muhendislik gerektiren kiigiik|
| 6zel gemi insaati faaliyetleri orani oldukga diisiktdr. |
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Tuzla Tersaneler Bélgesi’ndeki Ornek Tersanelerin Faaliyetlerinin Siniflandirilmasi
(Tarali alanlar, gérece olarak celik isleme kapasitelerini ifade etmektedir.)

Elde edilen sonuglardan, bugtinki tersane faaliyetlerini géz oniine alarak asagidaki degerlendirmeye varilabilmektedir: |

* Bolgede incelenen tersanelerin ortalama verimi % 40 olup, faaliyetler konvansiyonel gemilere odaklanmistir. Oysal
konvansiyonel gemilerin insaatinda ylksek kiresel rekabet yasanmakta olup, bu rekabette Uzakdogu Ulkeleri 6n siradadir.!
Turkiye'deki tersanelerin basta enerji maliyetleri anlaminda bu Ulkelerle konvansiyonel gemi insaatinda rekabet etmeleri,

|
|
|
|
|
|
|
: ancak glcll ulusal finansal ve mevzuata iliskin desteklerle mimkiin olabilecektir. |
|
: * Gemi insaati endistrisindeki periyodik ylkselis de g6z online alinarak, gelecek 10 yil igin tersanelerin en az 1.500 ton/yill
|
|
|
|
|
|
|
|
|

celik isleme kapasitesinde isletilmesi igin tasarlanmasi, eldeki verilerle yapilan hesaplamalar i¢in uygun bir deger olara\kI
gorilmektedir. I

L |
¢ Onerilen bu kapasitenin olusturulmasinda konvansiyonel gemilerden ¢ok, kiiciik tonajli 6zel gemilere yonelinmesi; kiiresel|

pazarda gii¢lli ve dengeli kalinmasini saglayacak daha iyi bir konumlanma i¢in 6nerilmektedir. :

Tersane alanlarinin daha verimli kullanilmasi ve yiksek teknolojiye dayanan nitelikli iscilikte artis; tersane verimliliéini:
arttiracaktir. Verimlilikteki artis, gevresel etkilerde azalisa da imkan saglayacaktir. I
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Gemi Geri Déniisiim Tesislerinde Kirlilik Onleme Faaliyetleri icin

Oneriler

IGemi geri donusim tesislerindeki tiim slireglerde cevresel etkinin énlenmesi ve minimize edilmesi amaciyla dahal

oOnce bahsedilen teknik ve yontemlere ek olarak, proje kapsaminda elde edilen kirlilik 6nleme faaliyeti onerileri;|
Ihem teknik gezi sonucu elde edilen bilgiler, hem de proje siiresi dahilinde elde edilen literatir bilgileri g62|
Ibnt]nde bulundurularak degerlendirilmistir. Gemi geri doniisiim tesislerinde gerceklestirilen siireglerin cevresel
I acidan iyilestirilmesine ydnelik 6neriler asagida belirtilmistir. |

: Pilot bolgede yer alan gemi geri doniisiim tesislerinde; kontrolll bir sekilde bastankara edilen gemilerin kesim yapilacak olan:
| bolgesi denizden uzaklastirilmakta, kesim asamalarinda da belli araliklarla karaya ¢ekme islemine devam edilmektedir. Bul
Isayede, kesim islemi siiresince olusan kirleticilerin denize ulasmasi kismen o6nlenmektedir. Bir geminin sékim i;lemindeI
| gerceklestirilen tim siregler acik alanda uygulanmaktadir. Gemilerden cikan hurda pargalar; éncelikle birincil kesim alaninda,
| (sahada) kesim islemi ile daha kiglk pargalara ayrilmakta ve ardindan ayiklanmak Gzere ikincil kesim alanina tasinmaktadir.|
I'ikincil kesim alaninda bu pargalar gesitli kategorilere gore gruplandiriimaktadir. Bu islemler sirasinda sahaya yayilan ki](;l']kl
| partikiillerin temizlenmesi amaciyla denizden cekilen su ile alan yikanmaktadir. Olusan atiksu, zemin egimi dogrultusundaki
| akistan faydalanilarak, denize paralel olarak konumlandiriimis drenaj kanallari vasitasiyla toplanmaktadir. Toplanan atiksul
: lisansh firmalar araciligiyla bertaraf edilmektedir.

- . . . . . . . . . . _ . . _

:- Drenaj kanallari ile ilgili bir irdeleme yapildiginda, Kirlilik !
| onleme  faaliyeti olarak  dikkat edilebilecek ve
| gelistirilebilecek bir hususun belirtilmesi gerekmektedir. |
: Yanda verilen gorselde goruldiigu gibi; denize paralel drenaj l
| kanallari Gzerine yerlestirilmis olan genis ve diz yizeyli|
| 1zgaralar; kirli sularin karadan denize dogru akisi i¢in bir yol |
I olusturabilmektedir. Bu durumu oOnlemek r:lmacn,rlal;I
| izgaralar, yanlarindaki bosluklara suyu akitacak sekilde hafif |
| egimli veya silindirik formda yapilabilin. Ayrica kanall
: kenarlari ve gegirimsiz zeminin temas hattinda, su \,/olunuI
| kesintiye ugratacak sekilde, kanala akis saglayacak daha
| genisce bir aralik birakilabilir. |

+ Drenaj kanallar ile ilgili bir baska dnemli husus da kanallarin denize olan mesafesinin ¢ok fazla olmasidir. Gemi bastankaraI

|

: edildiginde drenaj kanali ile deniz arasindaki bolgede kaldigindan, sokiim islemleri sirasinda agiga ¢ikan kirleticiler kolaylikla|
| denize akabilmekte veya topraga sizabilmektedir. Bu durum, drenaj kanallaninin etkili kullamim verimini oldukgcal
| diisirmektedir. Dogru kullanim saglamak ve etkili kullanim verimini arttirmak amaciyla, drenaj kanallar deniz kenarlnda:
: dalganin ulasabildigi son nokta hizasina kadar denize yakin mesafede insa edilmelidir. |

:- Pilot bolgede ziyaret edilen gemi geri donlisim tesisinin, belli standartlara sahip ve saha yonetimini uygun g.ekildeI
| gergeklestiren bir isletme oldugu gozlenmistir. Proje ciktilari arasinda temiz dretim ve kirlilik 6nleme galismalari
: kapsaminda, Aliaga’da bulunan diger gemi geri doniisim tesislerinin de, bu saha diizeni ve ydnetimi standartlarinil
I karsilayabilecek diizeye gelmesi amaciyla, genel saha yénetim standardi olusturulmasi hedeflenmelidir.
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l- Gemi geri donlsim tesislerinde, birincil kesim alaninda yapilan kesim islemleri sirasinda oksijen-LPG kesme yt':'mtemleriI
| kullanildiginda, kompozit malzemelerin ylksek sicakliklara ani maruziyeti sonucu tutusmalar meydana gelebilmektedir.|
| Bunun sonucunda havaya kontrolsiiz kirletici salinimlari gerceklesmektedir. Temiz iiretim calismalari kapsaminda bu sorun, |
: gemi geri donlisim tesislerinde halihazirda kullanilan ekipmanlarin daha verimli ve daha az kirlilik yayan s_-kipma\nlarlaI
| degisimi ile &nlenebilir. Geminin gévdesini daha kiiciik parcalara kesmek icin oksi-LPG gaz kullanan gemi geri déniisiim]|
| tesisleri, kesim islemi sirasinda zararli gaz emisyonlarini énlemek icin su jeti ile kesme gibi soguk kesim yontemlerinden!
: faydalanabilir.

I+ Gemi sokiim islemleri, gemilerde yer alan tonlarca malzemenin geri kazanimi yoluyla ekonomik agidan ciddi faydalar!
: saglayan bir sektér olmasina ragmen, dogasi geregi kirli bir sanayidir. Tehlikeli madde icerikleri ile birlikte geminin karma;lkI
| yapisi, gemi sokiim faaliyetleri sirasinda gevre ve insan saglgi icin tehlike olusturmaktadir. Gemi geri déniisiim tesisleri ise|
| insa edilmis bir geminin karmasik yapisi ve tehlikeli madde icerigi konusuna (geminin insa asamasina) midahil degildir.!
: Ancak yeni gemiler; sékiim asamasi goz oninde bulundurularak, gevre ve insan saghgi agisindan risk olugturma\/acakI
I sekilde insa edilebilir. Geri donlisiimi kolay olan, ¢evreye duyarli tGrlinleri tasarlama ve liretme kavrami 'geri donisiim igin|
| tasarim' olarak tanimlanmaktadir. Gemi sékiim sireglerinin daha kolay ve gevre dostu gerceklestirilebilmesi amaciylal
: gemilerin heniiz insa asamasindayken geri déniisiime uygun sekilde tasarlanmasi temiz lretim agisindan hayati 6nem arz,
| etmektedir. I

| . - . .
e e e . NENMENI Gemi Balast Sularinin Dogrudan Denize Desarji
* Geri donusturdlmekte olan gemilerin balast suyu glderlmlI .

herhangi bir antmaya tabi tutulmadan dogrudan denize
bosaltimla saglanmaktadir. Anilan sularin her ne kadarl
kontaminasyonu diislik olsa da G&zellikle yayilmaci denizel!
organizmalarin yol agacagi ¢evresel bozunmanin énlenmesi |
icin uygun bir aritma yonteminin segilerek, tim tesisler igin |
belki de ortak bir aritma tesisinde isleme tabi tutulmalarll
onerilebilecektir. I

|

| » Tesislerde uygun nitelikle beton dékilmek suretiyle sizdirmazlig saglanamamis alanlar vardir. Bunlar gerek toprak, gerek:
: yer alti suyu, gerekse deniz kirliligi anlaminda ciddi bir tehlike arz etmektedir. Ozellikle kirliligin yiiksek oldugu birincil ve|
I ikincil alanda toprak zemin kaplanmalidir. I

euresel Kalts | Govresel | Govresel
Mgt S urumonen. T Onlemlerin ideme
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|

|

|

| * Bolgede su ve kanalizasyon sisteminin bulunmamasi kirli
| sularin ydnetimini gigclestirmektedir. Yukarida séz edilen
: balast sularinin disindaki kirli sular da tesislerin agtiklari|
| gukurlarda biriktirilmekte ve ¢ogunlukla aritilmadan denize !
|
|
|
I
|

|
desarj edilmektedir. |
|
|
|

| « Gemigeri doniisiim bélgesine gelen gemilerde bulunan materyaller son derece diizensiz olabilmekte ve zararl malzemelerI
: icerebilmektedir. Gemilerin karaya alinmadan o6nce dekontaminasyonu igin denizde bir istasyon (bir ylzer havuz)|
I olusturulmasi énem arz etmektedir. |

|
| * Tehlikesiz olarak nitelenmis malzemelerin agikta yakilmasi, kablolardan metal elde etmek lzere yine acikta yakim zararlll
| emisyon kaynagi olarak bdlgede tehlike arz etmektedir. Agikta yakma islemi yasaklanmalidir. |

+ Bir termoset malzeme olarak geri donustirilmesi oldukga glic olan cam takviyeli plastik malzemelerden elde edilen can:
sallari, yorede gittikge artan bir hacim olusturmaktadir. Bunlarin yeniden kullaniminin séz konusu olmadigi hallerde maliyet|
etkin yontemle (6gutilmesi, enerji eldesi amaciyla yakilmasi, vb.) bertarafi igin acil bir ¢éziim gelistirilmelidir. |

* Firma sahipleri; bolgede gevresel kosullar iyilestirecek yatirimlar konusuna sicak bakmasina karsin, firmalarin yapabileceéiI
cevresel yatinmlann oniinde olusan bir engel olarak belirtilen mevcut durumlar su sekilde Szetlenmistir; «Firmalarin)
bulunduklarr TOKI’'ye ait parsellerin kira siireleri 2026 da bitecedi icin bu slireye yaklastikca yatirim istegi ve dolayisiylal
miktari azalmaktadir. Kira kontratlarinin uzatiimasiyla alakali heniiz somut bir adim gdériilmemektedir. Buna ek olarak!
yiiksek oranlarda kira artislari da firma sahipleri icin bir handikap olusturmaktadir. Bu da kaynak artinmi olmaksizin)
ekonomik siirdiiriilebilirligi ciddi tehdit etmektedir. Ayrica bélgede, en temel ihtiyaclardan olan icme suyu sistemi vel
kanalizasyon sistemine ait bir altyapi bulunmamaktadir. Uluslararasi ve ulusal kuruluslarin (armatérler, 3. parti denetim!
firmalari, EU komisyonu vb.) talep etmesine karsin yerel ybnetimin buradaki tesislere yénelik hicbir altyapr calismasi)
bulunmamasi nedeniyle her tesis kendi icme suyunu ve kanalizasyon atigini kendisi yénetmektedir. Cogunlukla kisa vadelil
ve maliyetli ¢éziimler olmasi, firmalar bir sonraki adimi atarken disiindiirmektedir. Yenilenmek istenen tesis ycrpilarmal
iliskin net bir ruhsatlandirma siireci bulunmamaktadir, yapilan yeni sosyal tesisler ise “kagak” olarak nitelendirilip yikim
riskiyle karsilasmaktadir.» |

|
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+» Aliaga Gemi Geri Donlisiim Tesisleri Bolgesi’nde Maksimum Operasyon Kapasitesi

(Maksimum Faaliyet Yogunlugu)

:_Bilindigi gibi giinimiizde Aliaga Gemi Geri Déniisim Tesisleri Bolgesi’'ndeki (AGGDTB) operasyonlar, ilgili literatiire kizaklama!
| veya karaya ¢ikarma olarak bilinen yontemle yapilmaktadir. Bu yontem yerine, AGGDTB sinirlarinda gérece olarak daha temiz:
I teknolojilerden yararlanma ve operasyon siiresince kirliligi kontrol edebilme olanaklarina daha kolay ulasilabilmesine olanak|
| saglayan kuru/ylizer havuzlama yontemine gecilebilmesine iliskin yapilan degerlendirmede elde edilen sonuglar asagidal
!_belirtilmig.tir. :

: boyutlarinda, dolayisiyla birim gemi basina geri donugtiriilen malzeme miktarinda ciddi bir artis gozlenmektedir. Havuz,
: boyutlari, dniimiizdeki 10 yilda geri dénistirilen birim gemi boyutunun 10 bin LTD’lik bir biiyiikliige ulasacagini sdyleyen|
| eldeki istatistiksel verilerden faydalanilarak, bu kapasiteye gére belirlenmistir. Béyle bir ylzer havuzun boyu 170 m,:
| genisligi 50 m ve ¢ektigi su 15 m olacaktir. |
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Aliaga Gemi Geri Doniisiim Tesisleri Bélgesi’ne Aliaga Gemi Geri Déniisiim Tesisleri Bélgesi’ne Gelen
Gelen Gemilerin Ana Boyutlarinin Degisimi Gemi Sayisi ve LDT Cinsinden Birim Gemi Agirhigi
'_ ________________________________________________________ =

* Bu boyutlarda yiizer havuzlarin, buglinki haliyle AGGDTB’de operasyon yapabilmesi igin, tesislerin kiyi derinliginin en az -:

|

: 15 metre taranmasi ihtiyaci dogacaktir. Taramadan elde edilecek muhtemelen toksik nitelikli malzemenin ise, denize|
| dokiilmesi yerine kiyi dolgusunda kullaniimasi secenegi diisiiniildiigiinde, tesislerin; kara sahalarinin biiyiitiilmesi (mevcut!
| 600 bin donum alan yaklasik bir milyon déniime genisleyecek sekilde) ve kiyi uzunlugunun arttirilmasi (1.450 metrelik kiyi
: uzunlugu 1.650 metreye uzayacak sekilde) gerekecektir. Bu sekildeki bir alan olusturulmasi ve dizenlemesi baglaminda;|
| 650 bin metrekiipliik bir tarama ve taranan bu malzemenin dolgu malzemesi olarak kullanimi sdz konusudur. 10 adet!
| tesisin bu kosullarda galismasi emniyetli olacaktir. 10 adet tesis temelinde; her tesisin 10 bin LDT’luk bir gemiyi yaklasik bir:
: ayda geri donustirdukleri varsayimiyla, AGGDTB’nin yillik maksimum operasyon kapasitesi 1 milyon 200 bin LDT/yil olup,|
| buglinki operasyon hacminin Gzerindedir. |

|
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Derinfik 17-10

Aliaga Gemi Geri Déniisiim Tesisleri Bélgesi
Mevcut Durumu

Aliaga Gemi Geri Déniisiim Tesisleri Bélgesi’nde
Yiizer Havuzlardan Yararlanma Segenegi

* Yuzer havuz kullanimi yerine, operasyonlar denizcilik |
ve cevre acisindan daha glvenli hale getiren kuru!
havuz kullanim segenegi degerlendirildiginde ise; 8

milyon metrekuplik ek bir tarama hacmi dogacakl|
olup, tarama malzemesinin cevresel \/EmetimindiekiI
zorluklarin da uygun yararl kullanim segenekleriyle |
asllmasi  gerekecektir  Kuru havuz secenegil
degerlendirildiginde; yandaki sekilde gosterilen allanI

Aliaga Gemi Geri

Déniisiim Tesisleri
Bélgesi’nde Kuru
Havuzlardan
Yararlanma
Secenegi

|
kullanimi goz dniine alinmalidir. |
I

| « Havuzlarda yapilacak operasyonlar icin bolgede romorkér hizmetlerine gereksinim duyulacaktir. Bununla birlikte,!
: havuzlarin alti veya cevresinde olasi sedimentasyon dikkate alinarak, diizenli onarim taramalarinin yapilmasi gerekliligi deI
I goz onune alinmalidir. |

. - . . . . . . . . . . . . . . . . . .

| * Havuzda sékim ydntemine iliskin bu degerlendirmelerle birlikte, AGGDTB’nde sadece havuz yéntemiyle sékiim 5egene§ine|
| yonelindiginde, kiiresel boyuttaki gemi enddstrilerinin gereksinimlerini karsilamakta yetersiz kalinabilecegi gercegini ifade|
l etmek gerekir. Ornegin, giiniimiiz itibariyle Aliaga’'daki bir tesiste geri déniistiiriilmek iizere satin alinan ispanya bayraklil
| petrol arastirma gemisinin boyutlari 230 metre boy ve 36 metre genislikte olup, 36.000 LDT biiylkligiinde bir gelik geriI
| donlsim miktarina karsilik gelen bu geminin operasyonunun 120 isginu icinde tamamlanmasi beklenmektedir. Bu
: boyuttaki bir geminin, 10 bin tonluk bir havuzda sékiilmesinin miimkiin olmadig agiktir. Bu durumda yararlanilabilecek tek!
| ydntem kizaklamadir.
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P

|
IAGGDTB'dr:\ki tesisler, asagida verilen sekilde gériilecegi gibi 50 metrelik kiyi uzunlugu temelindeki parsellere kuruludur. Bul
| birim kiyi uzunlugu, tesislerin kabul edebilecegi gemi boyutlar igin en dnemli kisittir ve tesiste islem gérecek gemi genisliginin|
I sinirlarini belirler. Yine asagidaki sekilde, mevcut tesislerin kizaklama yéntemiyle geri doniistiirebilecegi gemi boyutlar
:gérﬂlmektedir. Doluluk oraniyla tesislere alinan yaklasik 30-40 metre genisligindeki her bir gemiden elde edilecek gelik]
| malzeme miktari yaklagik 40.000 LDT’dir. Her bir geminin 4 aylk bir siirede geri dénisturildugi varsayimiyla, 50 metrelik k|y|I
| uzunluguna sahip bir tesisin maksimum operasyon kapasitesi 120.000 LDT/yil ve AGGDTB’nin ise yaklasik 3.360.000 LDT/lel
:olarak tespit edilmistir. Bu kapasite; mevcut gelik isleme miktarinin en az Ug¢ katindan fazladir, ki glinimiz rekabetgil|
| kosullarinda bu degerlere ulasmak oldukga zordur. |

. i
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‘ Aliaga Gemi Geri Doniisiim Tesisleri Bolgesi’nde Mevcut
L Kizaklama Yéntemiyle Yapilan Operasyonlar igin Maksimum
i 4 Kapasite

|’ Bu firsatla; hem verimli ve yiiksek katma deger yaratan, hem de cevresel olarak daha temiz teknolojilerden yararlanan, is|
: saghgi ve giivenligi anlaminda iyilestirilmis bir gemi geri déniisiim endiistrisi icin, isletmecilere 2026 yilinda yapilacak alan|
| tahsisine de temel olacak sekilde kapsamli bir AGGDTB Master Plani’'nin yapilmasi ve bu planin kisa, orta ve uzun erimlil
: gerekliliklerinin etkin bir sekilde izlenmesi 6nerisini de sunmak gerekli gorilmustar. :
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8. Pilot Bolgelerde Uygulanacak Cevresel izleme
Yontemlerinin Arastirilmasi

|

|
: * Tersaneler ve gemi geri donislim tesislerinin bulundugu bolgelerde; sediment, biyota, hava ve toprak|
|  matrislerine yénelik CKS gelistirilmesi, ayri olarak gerceklestiriimesi gereken detayli, tekrarl ve uzun strecli bir:
: calisma-arastirma konusudur. Ulusal ve uluslararasi yonetmelikler yalniz su icin CKS degerlerini igermektedir. |

* Proje kapsaminda tersane ve gemi sékiim alanlarinda izlenmesi Onerilen CKS parametreleri, bu aIanIarda:
izlenecek maksimum kirletici sayisindan olusmaktadir. Turkiye icin CKS degerlerinin gelistirilmesi ve!
turetilmesi sirasinda, Turkiye’deki tiretim alanlari incelenerek onemli parametreler listelenmistir. Daha sonra, |
TER-TEMIZ Projesi ¢alismalari kapsaminda bu liste, sektérel envanter ve gecmiste yapilan bilimsel calismalarin!
bulgularina gére yeniden degerlendirilerek filtrelenmistir. Bu nedenle; su, sediment ve biyota matrislerinde,
izlemeye eklenmesi tavsiye edilen ek bir parametreye ihtiyac yoktur. Onerilen parametreler, tersane ve gemi!
geri donlsium tesisi alanlarinda izleme igin fazlasiyla yeterlidir. :

:- Mevzuatta gevresel kalite standardi bulunmayan sediment matrisindeki kirleticiler icin ise, sediment kalite:
I rehberlerinde sedimentin ¢evresel etkilerinin degerlendirilmesinde sikhkla kullanilan Diistk Etki Arahigi (ERL)I
: ve Orta Etki Araligi (ERM) esik_degerlerinin kullanimi 6nerilmektedir. Bahsi gecen degerler ayrica Cevre Ve:
I Sehircilik Bakanligr'na ait Deniz Izleme Kilavuzlari’'nda yer almaktadir. I

Sedimentlerde Agir Metaller I¢in ERL - b o = q m
ve ERM Degerleri {mg/kg Kuru Agirlik) Sedimentlerde Organik Kirleticiler Igin ERL ve ERM Degerleri (pug/kg Kuru Agirhik)
Kimyasal ERL ERM Bilesik ERL ERM Bilesik ERL ERM
Arsenik 8,2 70 Naftalin 150 2100 Benzo(a)piren 430 1600
Balkr 24 270 Asenaftilen 44 E40 Dibenzo(a,h)antrasen 63,4 260
Civa 0,15 0,71 Asenaften 15 500 Toplam PAH 40232 44752
Cinko 150 410 Floren 13 540 Toplam DDT 1,58 46,1
Giimiisg 10 3.7 Fenantren 240 1500 Toplam PKB 227 180
Kadmiyum 1,2 9,6 Antrasen 35,3 1100 Klordan 0,5 B
Krom 21 370 Floranten 600 5100 Dieldrin 0,02 2
Kursun 48,7 218 Piren b55 2800 Endrin 0,02 2
Nikel 20,5 51,6 Benzo(a)antrasen 261 1600 Lindan 0,32 1
Krisem 384 2800

Cevresel

Proje Erwanter et Proseslerin ve | Cevresel Kalite ' Cevresel izleme

Kirleticilerin Durumunun Onlemlerin Yontemlerinin
incelenmesi Belirlenmesi Belirlenmesi Gelistirilmesi

Hakkinda

Genel Bilgiler Calismasi Incelenmesi
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- . . . . . . . . . . . . . . . . .

* PAH, PCB ve pestisitler gibi hidrofobik organik bilesikler, su Orneklerinde yapilan analizlerde tespit:
edilememistir. Ancak, organik kirleticilere ait seviyelerin; tersane ve gemi geri déniisiim tesisi alanlari gibi bu!
bilesiklerin olasi kaynaklarini iceren endistriyel alanlarda dizenli araliklarla takip edilmesi son derece|
onemlidir. Diger yandan, bu proje kapsaminda calisma alanlarindan yalniz bir kez 6rnekleme yapilmistir.!
Surekli izleme yapilmasi gereken bu alanlarda; su 6rneklerinin bir kereden fazla, ideal olarak ise yilda 4 kez|
orneklenerek izlenmesi, ekosistemin korunmasi bakimindan onemlidir. Ayrica bu bilesiklerin sudakil
konsantrasyonlarinin daha dogru ve hassas sekilde belirlenebilmesi amaciyla pasif 6rnekleyicilerin kullanlmll
tavsiye edilmektedir. |

- . . . . . . . __ . . . . . . . _ |

|

I* Ek olarak, sudaki kirletici seviyelerini izleme amaciyla yapilacak ¢alismalarda, tamamlayici bir uygulama,
: olarak, sediment orneklerinin de toplanarak analiz edilmesinin faydali olacag distiniilmektedir. Sediment:
I matrisinde—herhangi bir dip tarama islemi olmadigi takdirde-yilda 1 kez izleme yapilmasi yeterli olacaktir. |

|

:- Bu proje kapsaminda yapilan 6rnekleme ve analiz ¢alismalarinda tespit edilmemis olmasina ragmen, PCB:
| bilesiklerinin; ozellikle gemi geri donlsim tesisi alanlarinda, su ve sediment matrislerindeki seviyelerinin:
: dizenli olarak takip edilmesi onerilmektedir. Bunun disinda, PAH’larin, agir metallerin ve tribiitil kalay|
I bilesiklerinin hem yeni gemi insaati, bakim-onarimi hem de gemi sokim islemlerinin yapildigi tesislerde rutin:
: olarak izlenmesi 6nerilmektedir. I

:- Tuzla Tersaneler Bolgesi ve Aliaga Gemi Geri Donlisiim Tesisleri Bolgesi’'nde; TER-TEMIiZ Projesi kapsamlnda:
I gergeklestirilen tek seferlik 6rnekleme analiz sonuglarindan elde edilen su ve sediment matrislerinde dlgiilen|
| . . S P |
| CKS parametreleri degerlendirilmistir. Bu parametreler arasindan; pozitif (limit Gsti) ¢ikan parametrelere,
: dayanilarak ve élgiimler tek seferlik yapildigi icin TER-TEMIZ Projesi analiz sonuglarina gére pozitif ¢ikmasal
| dahi, tekrarh Slclimlerde pozitif ¢cikmasi beklenen parametrelere dayanilarak belirlenmig olan ve bir sonraki:
I sayfada verilen sadelestirilmis CKS parametreleri tablolarinda belirtilen kirleticiler, kesinlikle kontrol altindal
: tutulmak Uzere duzenli araliklarla izlenilmesine devam edilmesi gereken parametrelerdir. Ancak, proje:
I kapsaminda CKS parametresi olarak belirlenen 48 parametre arasinda bu tabloda belirtilmeyen kirleticilerin, |
: listeden cikartilabilecegine emin olmak icin; daha uzun sireli ve fazla tekrarli 6rnekleme gall§malar|:
|

gergeklestirilmeli ve analiz sonuglarindan elde edilecek sonuglara gére karar alinmalidir. I

Proje Proseslerin ve | Cevresel Kalite Cevresel izleme

Envanter Mevzuatin

- . Kirleticilerin Durumunun Onlemlerin Yontemlerinin
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\

YSKY — Belirli Kirleticiler Listesinde Yer Alan ve Tersane/Gemi Geri Déniisiim Tesisleri Kiyisal Alani ile iligkilendirilen
Sadelestirilmis Cevresel Kalite Standartlan

YO-CKS MAK-CKS YO-CKS MAK-CKS

No Kimyasal Adi CAS No Mehirler/Giller Mehirler/Giller Erny1 ve Gegis Sulan Kiy1 ve Gegis Sulan
(ne/L) (ne/l) (ngfL) (uzfL)

25 Aldrin 30%-00-2 0,01 - 0,01 -
26 Aliiminyum 74253-80-5 2,2 27 22 22
28 Arsenik 7440-23-2 EE] 53 10 20
29 Asenaften 83-329 & &6 & 13
32 Balar 7440-50-8 16 31 13 5.7
36 Benzo(a)floren 233-84-5 0,1 1 01 1
37 Benzo(e]piren 192-97-2 0,6 05 0,05 0,05
44 Cinko 7440-56-5 53 231 £33 7E
43 Demir 74353-83-6 38 101 36 101
62 Fenantren B5-01-8 14 11,2 14 11,2
65 Floren 85-73-7 3.4 47 3.4 47
&9 Kalay 7440-31-5 13 13 13 13
75 Krizen 212-01-9 19 13 15 13
76 Krom 7440-47-3 18 142 42 az
a6 Poliklorlubifeniller (PCB'ler) 1336-36-3 0,31 0,37 0,07 0,14
a7 PCE 101 27680-73-2 0,25 0,25 0,01 0,02
ag PCE 138 35065-28-2 0,01 0,02 0,01 0,02
a9 PCB 153 35065-27-1 0,01 0,02 0,01 0,02
30 PCE 120 25065-13-2 0,01 0,02 0,01 0,02
91 PCB 28 7012-37-5 0,01 0,02 0,01 0,02
92 PCB 31 16606-02-3 0,01 0,02 0,01 0,02
93 PCB 52 25693-953-2 0,01 0,02 0,01 0,02
97 Piren 125-00-0 0,1 04 0,02 0.4

YSKY — Oncelikli Maddeler Listesinde Yer Alan ve Tersane/Gemi Geri Donilsiim Tesisleri Knyisal Alam ile lligkilendirilen Sadelegtirilmis
Cevresel Kalite Standartlan

YO-CKS lu_'IAH-CK:‘i YO-CKS Kryn ve Gegig MAK-CKS Ky ve Gegis
No Madde Adi CAS No Nehirler/Galler (uz/L) Mehirler/Géller Sulamn Sulan
(e/L) (pe/L) (/L)
2 Antrasen 120-12-7 01 0,4 0,1 0,4
= 0,08 (Sinif 1) = 0,45 (Sinif 1) = 0,45 (Sinif 1)
0,08 (SiniF 2) 0,45 [Sinif 2) 0,45 [Sinef 2)
[ Kadmiyum ve bilesikleri 7440-43-9 0,09 {Sinif 2) 0,6 |Sinif 2) 0,2 0,6 |Sinif 3)
0,15 {Sinif 4) 0,9 (Sinif 4) 0,9 (Sinif 4)
0,25 (SiniF 5) 1,5 (Sinif 5) 1.5 (5inf5)
20 Kursun ve bilegikleri 74359-92-1 12 14 13 14
21 Civa ve bilesikleri 7439-97-5 - 0,07 - 0,07
22 Maftalin 51-20-3 2 130 2 130
23 Nikel ve bilesikleri 7440-02-0 4 34 2.6 34
Poliaromatik hidrokarbonlar R } B B B
(PAH)
Benzo(a)piren 50-32-8 1,7 = 10+ 0,27 1,7 =104 0,027
28 Benzo(b)floranten 205-93-2 - 0,017 - 0,017
Benzolk]florantan 207-08-8 - 0,017 - 0,017
Benzolg,h,ijperilen 191-24-2 - 2.2 x104 - 2,2 x 104
Indeno (1,2,2 cd) piren 193-39.5 - - - -
30 Tribitil Kalay Bilegikleri 36643-28-4 10,0002 0,0015 0,0002 00015

Cevresel
Proje Proseslerin ve | Cevresel Kalite Cevresel izleme
Hakkinda Enlvanter iMe\Irzuatln. Kirleticilerin Durumunun Onlemlerin Yontemlerinin
Genel Bilgiler Sagmist gl incelenmesi Belirlenmesi Belirlenmesi Geligtirilmesi
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* Tersanelerin ve gemi geri donistim tesislerinin; deniz cevresine verdigi etkileri belirleme veya bu etki:
alanlardaki deniz suyu kalitesini izleme (durum izleme) ve degerlendirme siregleri; ¢cevreyi koruma, énlem!
alma ve karar verme siireglerini daha etkin hale getirecektir. Saha izlemenin (etki izleme ve degerlendirmesi)|
oncelikli/ana amaci; zaman ve mekan Slceginde belirli su kalitesi parametrelerinin durumunu takip etmek ve!
degerlendirmektir. Bu degerlendirme; bodlgede daha once yapilan calismalarla karsilastirma ve SKKY ile|

YSYY’de verilen sinir verilere gore degerlendirme seklinde yapilmalidir. :

* Deniz g¢alismalarinda uygulanacak izleme stratejisi; denizlerin osinografik o6zellikleri dikkate allnarak:
belirlenmis ve asagidaki tabloda sunulmustur. |

Deniz Suyunda izlenecek Su Kolonu Degiskenleri

Parametreler Omekleme Siklig Yintem
pH Mewsimsel pH meztre
Sicakhk [=C) Mevsimzel CcTD
Tuzluluk (%a) Mevsimzel cTD
Tabakalasma durumu [sigma-t, .
(Tuzluluk ve sicakhik Elw?smijnden hesa{pfnnan :nﬁunlu k deferi) Mevsimsel b
Seki diski derinligi {m) Mevzimzel 30 cm capinda disk
Bulamkhk |[Turbidity) [NTU) Mevsimszel Turbitimetre
ozilnmiy oksijen konsantrasyonu (mgfL] ve % doygunluk Mevsimszel Winkler Metadu
Askada Katt Madde (mgfL) Mevsimszel Gravimetrik
PAH [mg/L) Mevsimzel Spektre Flarometre [SF)
Klorofil-a konsantrasyonu [ug/L) Meavsimszel Spektro Fotometrs [SF)
TF (toplam fosfor) (pz/L) Mevzimzel Otoanalizér
MOy MOy MHy (pefL) Mevzimzeal Oroanalizbr
Makro-bentoz 3 yilda bir S00 pm’lik elek ve mikroskop

:- Su kolonunda izleme igin tabloda verilen degiskenler; tersane ve gemi geri doniisim tesisleri etki alan|:
| icerisinde en az 5 nokta ve disinda 2 noktada izleme yapilacak sekilde olmalidir. Su kolonu boyunca derinligi 20,
: m’nin Gzerinde olan istasyonlarda, en az 3 derinlikte &rnekleme yapilmahdir (yiizey-ara-dip). Ara tabakanin!
| baslangic ve bitis derinligi fiziksel degiskenlere gore belirlenmeli ve &rnekleme bu tabakanin iginde,
: yapilmalidir. Dip orneklemesi ise, tabanin 1-2 m Uzerindeki derinlikte yapilmalidir. Derinligi 20 m’den az olan:
I istasyonlarda, érneklemenin yizey ve dip derinlikten yapilmasi yeterlidir. Su kolonu érneklemeleri minimum,
I mevsimlik olarak yapiimahdir. |

|
: * Makro-bentoz calismalari icin; uluslararasi yaygin litaratiir (Eleftheriou and Mclntyre, 2005; Pohle & Thomas;
: 1997) ve “Deniz izlemelerinde Standardizasyonun Saglanmasi Projesi—Kilavuz Belgeleri” nin takibi:
| Onerilmektedir. |

. Cevresel
Proje _ Proseslerin ve | Cevresel Kalite Cevresel izleme

Hakkinda Enlvan_ter iMe\Irzuatln. Kirleticilerin Durumunun Onlemlerin Yontemlerinin

Caksmast S incelenmesi Belirlenmesi iri Belirlenmesi Gelistirilmesi

Genel Bilgiler
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* Makro-Bentoz calismalarinin (tir sayisi ve cesitliligi, birey sayisi, ekolojik kalite durumu) 3 yilda bir:

gerceklestiriimesi 6nerilmektedir. izleme calismalari/programlari; gevresel etkinin boyutunu ve egiliminil
(trend) gosterecek tarzda olusturulmali, yeterli siklikla takibi yapilmis olan degiskenler egilim (trend) analizleri:
ile degerlendirilmelidir. Bu calismalar icin, yerinde 6lglimler ve var olan izleme calismalarindan faydalanilmasil
esastir. izleme zamanlamalari; mevsimsel olarak kirletici birikiminin en fazla ve en ciddi boyutlarda olabilecegi:

donemlerde yapilmalidir. I

» Deniz tabaninda ekolojik kalitenin gostergesi olarak makro-bentoz verileri i¢in; M-AMBI, TUBI, Shannon,:

MEDOCC indeksleri uzmanlarca dnerilmistir. izleme, degerlendirme ve aksiyonlarin takibinin kolaylastiriimasil
acisindan; durum, etki ve dnlem belirlenmesi dnemli olacagi icin, bu indekslerin degerlendirmelere katllmaS|:
onerilmektedir. Bentik biyota arastirilirken; bentik canllarin bollugu, cesitliligi ve baskin olma durumlaril
belirlenmelidir. Bentik canlilarin varligi ve ozelliklerinin belirlenmesi; bu tiir calismalar icin cok onemli olup,:
takip edilmesi gereken parametrelerdir. I

* Deniz izleme igin secilen parametreler, kirleticilerin alan Uzerinde kisa ve uzun dénemli etkilerinin gﬁstergesi:
olacakti. Bu alanlarin duzenli durum degerlendirmesi; CSB’nin ylrittigh ulusal izleme programinal
entegrasyonu (Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik izleme Projesi) ile, tersanelerin kendi imkanlariyla veya,
Universiteler/arastirma kurumlari/ézel firmalar tarafindan ayni yéntemler kullanilarak élgiilmesi ile miimkiin|
olabilir. :

* Son olarak, cevresel izleme yontemlerinin belirlenmesi kapsaminda; sediment ve biyota icin Turkiye'de ve,
diinyada kullanilan bazi kirletici sinir degerleri belirlenmis ve asagidaki tabloda verilmistir. |

.. . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Sediment ve Biyota igin Tiirkiye'de ve Diinyada Cesitli Kilavuz ve Kodekslerde Kullanilan Bazi Simir Degerler (Tiirk Gida Kodeksi, FAD,
Cevresel Atik Yonetim Yonetmelikleri, Kanada Sediment Kalite Kilavuzu-150G, Kanada Sediment Kalite Kilavuzu-PEL)
Sedimentte, PEL (Kuru AZirhik) Sedimentte, (Kuru AZirhk) S . Biyotada [Bahkta) (Yas AZirhk) S -
Element fi] Siklgn il o] Sikl
(me/ke) (me/ke) e — {me/ke) e
As 41,6 50 1 0,1 2
Cd 42 3 1 0,05 2
Cr 160 1200 1 -
Cu 108 800 1 20 2
Hg 0,7 E] 1 1 2
Ni - 1500 1 - .
Pb 117 200 1 0,3 2
Zn 271 1000 1 50 2
Sedimentte, PEL {Kuru Agiriik) Sedimentte, (Kuru Agrhk) P " Biyotada [Bahkta) P .
POP 0 Siklign/ il " 0 Sikl
(pe/ke) (ue/vg) e (Yas Agrik] (ug/ke) o
Toplam PCB 34 183 1 75 2
Toplam 16 PAH 766 7062 1 15000 2
Sedimentte, PEL (Kuru AZirhik) Sedimentte, (Kuru AZirhk) P . Biyotada (Balikta) . -
(ng TEQ/ke) (ng TEQ/ke) 2o LA (Va5 AZirik) (pg TEQ/ke) il
PCDD/F 0,35 215 1 6,5 2

(;evresel

Gevresel Kalite |
Durumunun
Belirlenmesi

Izleme
Yontemlerinin
Gelistirilmesi
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