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KISALTMALAR 

 

AB : Avrupa Birliği  

AF : Antifouling (Organik Tutunma Önleyici) 

AGGDTB : Aliağa Gemi Geri Dönüşüm Tesisleri Bölgesi 

AKM : Askıda Katı Madde 

Al : Alüminyum 

AR-GE : Araştırma Geliştirme 

As :  Arsenik 

CaCl2 : Kalsiyum Klorür 

CaCO3  : Kalsiyum Karbonat 

CBS : Coğrafi Bilgi Sistemi 

Cd : Kadmiyum 

Cf : Kontaminasyon Faktörü 

Chl-a : Klorofil-a 

Cl2 : Klor Gazı 

CN : Siyanür 

CNC : Bilgisayar Sayımlı Yönetim 

CO : Karbonmonoksit 

CO2 : Karbondioksit 

Cr : Krom 

CTD : İletkenlik- Sıcaklık- Derinlik 

Cu : Bakır 

ÇKS : Çevresel Kalite Standartları 

ÇO : Çözünmüş Oksijen 

ÇŞB : Çevre ve Şehircilik Bakanlığı 

ÇYS : Çevre Yönetim Sistemleri 

DDT : Dikloro Difenil Trikloroethan 

EF : Zenginleştirme Faktörü 

EKÖK : Entegre Kirlilik Önleme ve Kontrol 

ERL : Düşük Etki Aralığı  

ERM : Orta Etki Aralığı 

FAO : Gıda ve Tarım Örgütü 

Fe : Demir 



 

 

 

 

GEMİSANDER : Gemi Geri Dönüşüm Sanayicileri Derneği 

GİSBİR : Gemi İnşa Sanayicileri Birliği 

Hg : Cıva 

IHM : Tehlikeli Maddelerin Envanteri 

IMO : Uluslararası Denizcilik Örgütü 

ISO : Uluslararası Standartlar Teşkilatı 

İSG : İş Sağlığı ve Güvenliği 

LDT : Boş Gemi Ağırlığı-Ton 

LPG : Sıvılaştırılmış Petrol Gazı  

MAK-ÇKS : Maksimum Konsantrasyon Çevresel Kalite Standardı 

Ni : Nikel 

NOx : Azot oksitler 

NTU : Nefelometrik Bulanıklık Birimi 

O3 : Ozon 

PAH : Polisiklik Aromatik Hidrokarbonlar 

Pb : Kurşun 

PCB : Poliklorlu Bifenil 

PEL : Olası Etki Seviyesi 

SÇD : Su Çerçeve Direktifi 

SÇDY : Stratejik Çevresel Değerlendirme Yönetmeliği 

SDD : Seki Disk Derinliği 

SHOD : Seyir Hidrografi ve Oşinografi Dairesi  

SKKY : Su Kirliliği Kontrolü Yönetmeliği 

Sn : Kalay 

SO2 : Kükürt Dioksit 

TBT : Tribütilin 

TEL : Eşik Etki Seviyesi 

TFC : Türk Gıda Kodeksi 

TOK  : Toplam Organik Karbon  

TÜBİTAK : Türkiye Bilimsel ve Teknolojik Araştırma Kurumu 

YO-ÇKS  Yıllık Ortalama Konsantrasyon Çevresel Kalite Standardı 

YSKKY : Yüzey Suyu Kalitesi Yönetimi Yönetmeliği 

YSKY : Yerüstü Su Kalitesi Yönetmeliği 

Zn : Çinko 
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1. Proje Hakkında Genel Bilgiler 

 

Projenin Tanımı, Faydaları, Amacı ve Kapsamı 
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Proje Kapsamında Yer Alan Proje Bileşenleri;  
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Proje Ekibi Üyeleri 

Tersanelerin Deniz Çevresine Olan Etkileri ve Temiz Üretim Tekniklerinin Belirlenmesi (TER-TEMİZ) 

Projesi kapsamında gerçekleştirilen faaliyet ve görevler, gerekli uzmanlık alanlarına hakim öğretim 

üyelerinden oluşan akademik bir çalışma ekibi ile icra edilmiştir. Ayrıca akademik çalışma ekibine 

destek olmak amacıyla farklı alanlarda çalışmalar yürüten Doktora öğrencileri de projede sorumluluk 

almıştır. Proje yükleniciliğini gerçekleştiren Kocaeli Üniversitesi’ne ilave olarak, İstanbul Teknik 

Üniversitesi, İstanbul Üniversitesi ve Dokuz Eylül Üniversitesi; akademik personellerini TER-TEMİZ 

Projesi’nde görevlendirerek projeye katkı sağlayan üniversitelerdir. 
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Proje Süresince Gerçekleştirilen Etkinlikler 

 Açılış Toplantısı/Çalıştayı 

 

 

 

 

 

 

 Kapanış Toplantısı 

 

 

 

 

 Sektörel Toplantılar 

 

 

 

Aliağa Gemi Geri Dönüşüm Tesisleri Bölgesi 
Sektörel Toplantısı 

 

TER-TEMİZ Projesi Açılış Toplantısı/Çalıştayı Katılımcıları 
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 Yurtdışı Teknik Çalışma Ziyaretleri 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Eğitimler 

 

 

 

 

 

 

 

Hollanda Damen Tersanesi Teknik Ziyareti 

Aliağa Bölgesi Sektör Tanıtım, 

Bilgilendirme ve Eğitim Semineri 

 

Norveç İklim ve Çevre Bakanlığı ile Görüşme 
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2. Envanter Çalışması 
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3. Gemi İnşa, Bakım Onarım ile Gemi Geri Dönüşüm Faaliyetlerinin Çevresel Yönetimine 

İlişkin Ulusal ve Uluslararası Mevzuatların İncelenmesi  
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4. Tersanelerde ve Gemi Geri Dönüşüm Tesislerinde Yer Alan Proseslerin ve Bu Proseslerden 

Açığa Çıkan Kirleticilerin İncelenmesi 

 

 

Tersanecilik (Gemi İnşa ve Bakım Onarım) Endüstrisi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Genel Tersane Süreçleri 
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Tersanecilik Endüstrisinin Çeşitli Süreçlerinde Ortaya Çıkan Emisyonlar  (Chatzinikolaou ve Ventikos, 2014) 
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Yeni Gemi İnşaatı Sürecinin Çevresel Etkileri 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(*)Kesme ve kaynak işlemlerinden ortaya 

çıkan ana kirletici maddeler: Boyutları 1-

7 μm arasında değişen tozlar ve 

mikrotozlar; Cu, Sn, Mn, Si, Ni, Sb, V, Zn, 

Pb gibi ağır metal parçacıkları; CO, CO2, 

COx gibi karbon oksitler; NO, NO2, NOx 

gibi nitrojen oksitler; SO, SO2, SOx gibi 

sülfür oksitler; H2S; Cl, F, SO4, NO3 gibi 

aerosoller; ozon (O3); Uçucu Organik 

Bileşenler; doymuş hidrokarbonlar, 

kloratlar, asetonlar, kalıcı organik 

kirleticiler; duman ve sis ile katı atıklar 

(elektron uçları, kablolar, çubuklar, 

borular, profiller, cüruf) (Leman vd. 

2010, Anca vd. 2004, Amza vd. 2013). 

(**)  : kapalı tesis, : açık imalat 

sahası 

 

 Metal İşleme Sürecinden Açığa Çıkan Kirleticiler 
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 Yüzey İşleme Sürecinden Açığa Çıkan Kirleticiler 
(1) Geçmişte kullanılan çok yaygın bir 

biyosit tributiltin, daha yaygın TBT 

olarak bilinir. TBT son derece zehirlidir 

ve su ortamlarında ve sedimenler de kalır. 

Bu durum; sedimenlerin karmaşık bir 

şekilde taranması ve limanların 

genişlemesine neden olmuştur. TBT 

biyolojik süreçleri bozar ve besin 

zincirinde birikebilir.  TBT 1980'lerde 

AB, ABD ve Japonya tarafından 25 

metrenin altındaki küçük gemiler için 

yasaklanmıştı. Bu ilk yasaklar organotin 

bileşikleri kullanımı içindir ve 2008 

yılında ise TBT ile boyanmış gemilerin 

limanlara girişi yasaklanmıştır. 

(2) Örneğin Çin, TBT yerine DDT 

kullanır. Çin'in her yıl 200 ton DDT 

zehirli boya üretiminde kullandığı ve 

ülkede 65 ton zehirli boya tükettiği 

tahmin edilmektedir. Bu durum, TBT'nin 

neden olduğu emisyonlara oldukça 

benzer hale gelmiştir. 

(**) : kapalı tesis, : açık imalat 

sahası 

 

 Donatım Sürecinden Açığa Çıkan Kirleticiler 
(*)Kesme ve kaynak işlemlerinden ortaya 

çıkan ana kirletici maddeler: Boyutları 1-

7 μm arasında değişen tozlar ve 

mikrotozlar; Cu, Sn, Mn, Si, Ni, Sb, V, Zn, 

Pb gibi ağır metal parçacıkları; CO, CO2, 

COx gibi karbon oksitler; NO, NO2, NOx 

gibi nitrojen oksitler; SO, SO2, SOx gibi 

sülfür oksitler; H2S; Cl, F, SO4, NO3 gibi 

aerosoller; ozon (O3); Uçucu Organik 

Bileşenler; doymuş hidrokarbonlar, 

kloratlar, asetonlar, kalıcı organik 

kirleticiler; duman ve sis ile katı atıklar 

(elektron uçları, kablolar, çubuklar, 

borular, profiller, cüruf) (Leman vd. 

2010, Anca vd. 2004, Amza vd. 2013). 

(**)  : kapalı tesis, : açık 

imalat sahası 
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Gemi Bakım-Onarım Sürecinin Çevresel Etkileri 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

TER-TEMİZ PROJESİ SEKTÖR BİLGİLENDİRME REHBERİ 21 

 

Gemi Geri Dönüşüm Endüstrisi 

 

 

  

Gemi Geri Dönüşümü Sürecindeki Faaliyetler 

No Girdi Faaliyet Çıktı 

1 
Denetmenler, 

uzmanlar 
Denetim, hazırlık, sertifikasyon (3-5 

gün) 
İlgili izinler 

2 
Denetmenler, işgücü, 
vinçler, ırgatlar, dizel 

yakıt 
Karaya çıkarma Vinçlerden, ırgatlardan kaynaklanan CO2 salınımı 

3 
İşgücü, araç, dizel 

pompa, hortum, güç 

Yağ ve yakıt tanklarının temizlenmesi, 
drenajı, yağ ve yakıt tanklarının 

sökümü (2 gün–2 hafta) 

Rafinerler için yakıt, hafif dizel yakıt ve kullanılmış yakıt, 
yağ, yağlı çamur ve yağlı paçavralar (üstüpü) 

4 İşgücü 
Kullanılmamış ya da az kullanılmış 

malzeme ve donanımların eldesi (6-7 
gün) 

Ambarlardaki boyaların, çözücülerin ve pillerin/akülerin 
kazanımı, tüplerden CO2, Freon gazı, vb. alınması 

5 
İşgücü, araç, dizel 

motor, pompa, güç, 
kum 

Sintine suyu ve buna ilişkin atıkların 
toplanması ve bertarafı  (2 gün) 

Sintine suyu ve ilgili atıklar (evsel atık, üstüpü, yağlı çamur 
ve yağlı kum), CO2 emisyonu 

6 
Denetmenler, resmi 

görevliler 
‘Söküme Hazır’ Sertifikasyonu Sertifikalar, izinler 

7 
İşgücü, araç, dizel 

motor 

Yeniden kullanılabilir ve geri 
dönüştürülebilir objelerin 

eldesi/sökülmesi (15-30 gün) 

Yeniden kullanılabilir ya da geri dönüştürülebilir objeler, 
mobilyalar, tuvaletler, armatürler, demirbaşlar, kapılar, 
pencereler, pompalar, elektrik malzemeleri, motorlar, 

soğutma sistemleri ve paneller, kablolar, borular, valfler 
gibi diğer mekanik ekipmanlar 

8 
İşgücü, araç, dizel 

motor 
Yalıtım malzemelerinin sökümü  (30-

60 gün) 
Asbest ve asbest içeren malzemeler, cam yünü, Termokol 

vb. malzemeler, CO2 emisyonu 

9 
İşgücü, araç, yakıt 

(O2+LPG, Dizel) 

Dilimlerin kesilmesi ve çalışma 
alanına nakli (60-90 gün) Yakılan boya ve yakıttan kaynaklanan emisyon, suya giden 

sediman ve kül, çelik levha ve kabuk parçaları 
10  

Ayrıştırma, tasnif, nakliye için kesme 
ve yükleme (60-90 gün) 

11 İşçi, araç, dizel motor, 
su, güç 

Çelik levha ve kabukların 
düzleştirilmesi 

Kullanılan yakıttan kaynaklanan emisyon, yeniden 
kullanılabilir ve hurda çelik, atıksu 

12 Hurda çeliklerin haddelenmesi 
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En Çok Geri Dönüştürülen Gemi Tipleri Olan Dökme Yük, Genel Yük Ve Konteyner Gemilerinin Bünyelerinde Bulunan Kirleticiler 

No Gemiden Çıkan Malzeme (Atık) Donanım/Sistem Konumu 

1 Asbest veya asbest içeren malzeme 

Buhar kanalı ve borular, valfler, su boruları ve diğer 
makine donanımlarındaki çeşitli yalıtımlar, kazan 

gövdelerinin koruyucu kaplamaları, fırın yalıtımları, 
tesisat alanları, AC kanalları, soğutma boruları, egzoz 

boruları, fren kaplamaları 

Makine daireleri ve makinelerin 
bulunduğu diğer alanlar, pompa ve kazan 

odaları, kamaralar, kabinler 

2 
Boya, 

kaplama 

Boya parçacıkları 

Gemi yüzey yapıları 

Dümen yüzeyleri de dahil tüm gemi 
yüzeyleri 

Boyalar, pas 
gidericiler 

Çözücüler/tinerler 
Ambar 

3 
Plastikler, PVC, CTP, Termokol gibi 

polimer esaslı malzemeler 
Tavan panelleri, kaplamalar, bölmeleme panelleri, 

perde elemanları, gri su boruları 
Kamaralar, sıhhi tesisat ve makine dairesi 

4 
PCB ve PCTleri içeren veya PCB ve 

PCTlerin bulaştığı malzemeler 

Aydınlatma donanımlarının kapasitörleri, yakıt 
kalıntılarındaki PCBler, gasketler, kaplinler, kablolar ve 

kablo yalıtımları, transformatörler 

Makine dairesi, makine alanları, 
kamaralar, jeneratör odaları 

5 

Gemi 
donanımları

nın içinde 
bulunan 

gazlar 

Soğutucular (Freon) 
Doğru Akım güç üretim kompresörleri, soğutma 

sistemleri, diğer daha küçük kapasiteli soğutucular 
Makine dairesi, üst yapı kamaraları, 

kamaralardaki soğutucular 

Karbondioksit (CO2) 
Makine dairesi, pompa odası, acil jeneratör odası 

yangın söndürme sistemleri 
Makine dairesi, üst yapı kamaraları, CO2 

odaları 

Asetilen (C2H2) Asetilen tüpleri Üst yapıdaki asetilen odası 

Oksijen Oksijen tüpleri Ambar 

HALON-1211, 
HALON-1301, 
HALON-2402 

Makine dairesi ve pompa dairelerindeki yangın 
söndürme sistemleri, taşınabilir yangın söndürücüler 

Makine dairesi, kamaralardaki tüpler 

Propan (C3H8), 
Bütan (C4H10) 

Su ısıtıcılar için basınç kapları, kesme donanımları, 
fırınlar, ısıtıcılar 

Kamaralar, makine dairesindeki atölyeler 

6 
Yağlar, 

yakıtlar, gres 

Yağlama yağları 
Ana makine, jeneratör motoru, stern tube ve diğer 
sızdırmazlık elemanları, pervane ve şaftlar, kreynler 

Makine dairesi ve diğer motor bölümleri 

Hidrolik yağlar Hidrolik kontrollü sistemler, valfler Makine dairesi ve diğer motor bölümleri 

Yağ kalıntıları Yağ tankları 
Yağ slaç tankları, yağlama yağı slaç 

tankları 

Atık yağlar Atık yağ tankları 
Atık yağ tankları, yakıt taşıntısı drenaj 

tankları 

Yakıt Yakıt tankları Servis tankları 

Dizel yakıt Dizel yakıt tankları Dizel yakıt depolama ve servis tankları 

Gres Gemi makinesi 
Makine dairesi, makineyle ilgili diğer 

alanlar 

7 Ağır metaller 

Cıva ve bileşenleri 
Termometreler, yatak basıncı sensörleri, led düğmeleri, 

floresan lambaları 
Makine dairesi, sağlık kabini, seyir 

köprüsü, kamaralar 

Kurşun ve 
bileşenleri 

Kablo yalıtımları, piller, aküler, boyalar Ambar 

İçinde kurşun, 
kadmiyum 

konsantrasyonu 
içeren çinko 

kalıntıları 

Tutyalar, boyalar Gemi dip kaplaması, balast tankları 

Antimon Kurşun-asit depolu pillerde kurşunla alaşım halinde Ambar 

Berilyum 
Alaşımların sertleştirme katkısı olarak, yakıt depoları, 

seyir sistemleri 
Ambar 

8 Sintine suyu Sintine tankları 
Sintine taşıyan tanklar, sintine pompaları, 

atık drenaj hatları 

9 Balast suyu Balast tankları 
Balast tankları, çift diple, baş ve kıç pikte 
ve belirlenmiş yerlerdeki balast tankları 

10 

Diğer zararlı atıklar (Yalıtımda 
kullanılan cam yünü, farklı 

polimerlerden üretilmiş kablolar, 
atık kauçuk ve plastikler, vb.) 

Tavan panelleri, kaplamalar, bölmeleme panelleri, iç 
perdeler, pis su ve gri su atık boruları, diğer kaporta ve 

kaplamalar 
Kamaralar, sıhhi tesisat ve makine alanları 
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5. Pilot Bölgelerde Çevresel Kalite Durumunun Araştırılması 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Aliağa Örnekleme İstasyonları Alansal Dağılımları 

 

 

Tuzla Örnekleme İstasyonları Alansal Dağılımları 
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6. Pilot Bölgelere Yönelik Temiz Üretim Yaklaşımı Olanakları ve Uygulama Önerileri  

 

 

Tersanelere Yönelik Temiz Üretim Yaklaşımı Önerileri 

 

 

 

 

 

 

 

 

 İdari Öneriler 
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 Çevresel İyileştirme Önerileri 
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 Proses İyileştirme Önerileri 
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Gemi Geri Dönüşüm Tesislerine Yönelik Temiz Üretim 

Yaklaşımı Önerileri 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

TER-TEMİZ PROJESİ SEKTÖR BİLGİLENDİRME REHBERİ 42 

 

 İdari Öneriler 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

TER-TEMİZ PROJESİ SEKTÖR BİLGİLENDİRME REHBERİ 43 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

TER-TEMİZ PROJESİ SEKTÖR BİLGİLENDİRME REHBERİ 44 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Çevresel İyileştirme Önerileri 
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 Proses İyileştirme Önerileri 
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7. Pilot Bölgelerde Alınması Gereken Önlemlerin Araştırılması 

 

 

Tersanelerde Kirlilik Önleme Faaliyetleri için Öneriler 

 

 

 

 

 Süreçlerin İyileştirilmesine İlişkin Öneriler 
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 Havuz- Atık Yönetimine İlişkin Öneriler 
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 Tersaneler İçin Çevresel Performans İndeksi Belirlenmesine Yönelik Öneriler 
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 Faaliyet Sahasına İlişkin Öneriler 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tuzla Tersaneler 

Bölgesi Yıllara 

Göre (2009-Sol, 

Güncel-Sağ) 

Morfometrik 

Konfigürasyonu 

Değişimi 
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Tuzla Tersaneler Bölgesi Batimetri Haritası (Sol) ve Deniz Suyu Ortamsal Parametreleri (Sağ) 
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 Tuzla Tersaneler Bölgesi’nde Maksimum Üretim Kapasitesi (Maksimum Faaliyet 

Yoğunluğu) 
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Tuzla Tersaneler Bölgesi’ndeki Örnek Tersanelerin Faaliyetlerinin Sınıflandırılması 
(Taralı alanlar, görece olarak çelik işleme kapasitelerini ifade etmektedir.) 
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Gemi Geri Dönüşüm Tesislerinde Kirlilik Önleme Faaliyetleri için 

Öneriler 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Drenaj Kanalı Izgaraları 
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Gemi Balast Sularının Doğrudan Denize Deşarjı 

Zararlı Malzeme Kontaminasyonunun Yüksek Olduğu Alanlardaki Toprak Zeminler 
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Tesislerde Kirli Suların Biriktirilmesi Amacıyla Açılan 
Çukurlar 
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 Aliağa Gemi Geri Dönüşüm Tesisleri Bölgesi’nde Maksimum Operasyon Kapasitesi 

(Maksimum Faaliyet Yoğunluğu) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Aliağa Gemi Geri Dönüşüm Tesisleri Bölgesi’ne 
Gelen Gemilerin Ana Boyutlarının Değişimi 

Aliağa Gemi Geri Dönüşüm Tesisleri Bölgesi’ne Gelen 
Gemi Sayısı ve LDT Cinsinden Birim Gemi Ağırlığı 
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Aliağa Gemi Geri Dönüşüm Tesisleri Bölgesi 
Mevcut Durumu 

Aliağa Gemi Geri Dönüşüm Tesisleri Bölgesi’nde 
Yüzer Havuzlardan Yararlanma Seçeneği 

 

Aliağa Gemi Geri 
Dönüşüm Tesisleri 
Bölgesi’nde Kuru 
Havuzlardan 
Yararlanma 
Seçeneği 
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Aliağa Gemi Geri Dönüşüm Tesisleri Bölgesi’nde Mevcut 
Kızaklama Yöntemiyle Yapılan Operasyonlar İçin Maksimum 

Kapasite 
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8. Tersanecilik ve Gemi Geri Dönüşüm Faaliyetlerinde Uygulanacak Çevresel İzleme 

Yöntemlerinin Araştırılması 
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